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2.1. OPSTI DIO

2.1.1. Uvodno obrazlozenje

Koridor Vc je uvrSten u mrezu TEM transportne infrastrukture Jugmstdgvrope i ide
pravcem od Budimpeste (Marska), preko Osijeka (Hrvatska), Sarajeva (BiH)|uke Plo&
(Hrvatska). Kroz BiH, trasa koridora Vc duzine oko 330 km ide pravcem sjever-jug, sredinom
zemlje, najpovoljnijim prirodnin uslovima, dolinama rijeka Bosne i Neretve.

Transportni koridor Vc na potezu kroz BiH ukljyé:

« E-put E-73 Samac - Doboj - Sarajevo - Most@apljina - Doljani, koji preko luke Pl
ima izlaz na Jadransko more, dok se na sjeveru spaja u Budimpesti,

« 7eljezntka pruga Samac - Doboj - Sarajevo - Mostaapkina - Metkov,

* aerodromi Sarajevo i Mostar,

» plovni putevi i pristaniSta na rijekama Savi, Bosni i Neretvi.

Sedamdesetih godina 20. Vijeka UNDP iz Zeneve predloZio je inicijativu i plan za
poboljSanje mreze autoputeva u Evropi. U projekat je uddjuc autoput Baltko more -
Jadransko more (Baltic-Adriatic) sa nazivom TEM.

Na treoj Panevropskoj konferenciji o transportu, koja gtadlja zemlje Evropske Unije i
Medunarodne organizacije u pitanjima razvoja infragig u Evropi, odrzanoj u Helsinkiju
1997. godine, usvojena je "HelsinSka deklaracija" koja pdadpbtrebu za joS 10 dodatnih
Pan-evropskih koridora, uklju§u¢i autoputeve.

Tom deklaracijom, takie, utvden je i usvojen pravac ovih 10 trans-evropskih kaadi
njihovih ogranaka. Izbor pravca rute kroz BiH definisan je pod stavkom Vc Pan-
evropskog koridora (BudimpesSta — Osijek — Sarajevo -ePlo¢

Kao Sto je veé receno, Koridor Vc spada u Pan-evropsku mrezu koridaija povezuje
srednji dio Jadranske obale, koji raspolaze velikim tdkisti mogudostima, a posebno luku
Ploce sa koridorom X na potezu Zagreb - Beograd i zaardecvoriStu u Budimpesti. Sa
planiranim povéanjem kapaciteta luke Ple¢ koridor ima potencijal da stvarno poboljsa
trgovatke veze za zemlje u regionu, a za Bosnu i Hercegokoridor ima potencijal da
pove&a trgovinu sa susjednim zemljama i Centralnom Evmapo

Sva studijska i projektna dokumentacija za autoput ima za cilj da sveobuhvatno razmotri
potrebu za poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti &gabuakoridora

kroz izgradnju autoputa punog profila. 1zlazni podaci iz studijhiti upotrebljeni kao osnove

za donoSenje investicionih odluka od strane naoacstudija i finansijskih institucija.

Ocekuje se da izgradnja ovog autoputa bude Rljysokret& privrednih aktivnosti i da
omogud ukljucenje BiH u glavne evropske saoktmme tokove i globalni evropski
ekonomski sistem. lzgradnjom autoputa ostva@et se racionalno povezivanje bosansko-
hercegovakih prostora sa susjednim drzavama i regijama iigostabilizirajud i razvojni
efekti za zemlju. PoboljSanje uslova transpoée poboljSati kvalitet zivota Stde se
manifestovati kroz:
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* smanjenje duzine puta i vremena putovanja roba i putnika,

* smanjenje troSkova prevoza robe i putnika,

* pove&anje zaposlenosti,

» valorizaciju geosaobéajnog polozaja BiH,

* pove&anje konkurentnosti privrede na gravitacionom pojriodridora,

* pokretanje novih projekata i posanje privatnih investicija u regionalnoj ekonomiji.

Inicijativa da se pristupi izradi plansko-studijske dokumentacije za izgradnju autoputa u
koridoru Vc rezultirala je zahtjevom da se investicioni projekat rasvijetli i sa stanovista
odnosa prema zivotnoj sredini. Izrada Studije uticaja na zivotnu sredinu projekta autoputa

na koridoru Vc za dio trase na podr&ju Republike Srpske, LOT 3: Johovac — Doboj

Jug, Sekcija 1. km 00+000,00 — 10+646,22v0rno je definisana zakonskom regulativom u
domenu zastite Zivotne sredine, a za konkretnu dionicu autoputa na koridoru Vc, elementima
RjeSenja izdatog od strane nadleznog Ministarstva za prostordenjee graevinarstvo i
ekologiju Republike Srpske.

Trasa autoputa na koridoru Vc za dio trase na teritoriji Republike Srpske, LOT 3: Johovac —
Doboj Jug, Sekcijalkkm 00+000,00 — 10+646,24ata u ovoj Studiji je u potpunosti preuzeta

iz Glavnog projekta autoputa, projektant IPSA INSTITUT d.o.o., Sarajevo. Preuzimanje trase
je izvrSeno na n@n da je ista dobijena od projektanta u elektrong&ani i uvrStena u ovaj
dokument, a prethodno je usaglaSena sa projektom regulacije korita rijeke Bosne, koji je
paralelno u izradi sa projektovanjem autoputa.

S obzirom na mog& uticaje, koji su posljedica izgradnje i eksplogaautoputa, ovaj
gradevinski objekat spada u grupu onih za koje je izradakvih istrazivanja neophodna. S
obzirom na navedené&njenice, saznanja o konkretnim prostornim odnosinaicajima,

ulogu planiranog putnog pravca u mrezi puteva, stekli su se svi uslovi o neophodnosti izrade
studijskog istrazivanja na nivou Studije uticaja na Zivotnu sredinu.

Osnove za izradu Studije uticaja na Zivotnu sredinu proistekle su iz pretpostavki koje su
ugraiene u dokumentaciju koja je prethodila ovoj fazijgktne dokumentacije, prije svega
Prethodne procjene uticaja na Zivotnu sredinu, kao i udoratiekumentaciju koja je dana

za potrebe ovog nivoa projektovanja, odnosno, za nivo Glavnog projekta. U okviru ove
dokumentacije posebno dragocjeni podaci koji su relevantni Zmuemoguédh uticaja
proistekli su iz namjenskih istrazivanja koja su se odnosila na geé¢kahrstrazivanja,
istraZzivanja koja su d&na za potrebe izrade planske dokumentacije za arpadridja u

okviru analiziranog podrya kao i istrazivanja koja su namjenski, za potrelbe analize
obavljena na terenu. Sva istrazivanja koja siema u prethodnom periodu za potrebe izrade
projektne dokumentacije predstavljala su osnovu i za ovo istrazivanje.

Znaajne pretpostavke koje su bile relevantne za izi@tldlije uticaja na zivotnu sredinu
proistekle su i iz vaze planske dokumentacije za Sire pogkustrazivanja od Svilaja do
Karusa.

Studija uticaja na zivotnu sredinu predstavlja relevantnu dokumentaciju koja treba da posluzi
za uvid svih relevantnih subjekata u problematiku Zivotne sredine za objekat autoputa na
koridoru Vc za dio trase na podju Republike Srpske, LOT 3: Johovac — Doboj Jug céek

1: km 00+000,00 — 10+646,24, kao i za sprovodenje procedure javne rasprave, saglasno sa
vaze&im zakonima, kao i donosSenje rjeSenja nadleznog stirstva za prostorno uenje,
gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske.
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2.1.2. Polazne osnove za izradu studije

Prethodne aktivnosti na izradi planersko — studijske dokumentacije

U periodu od oktobra 2004. do decembra 2006. godindeneaje planersko — studijska
dokumentacija za autoput na Koridoru Vc, koja je imala za cilj da sveobuhvatno razmotri
potrebu za poboljSanjem kvaliteta transporta, kapaciteta i sigurnosti &galma Koridoru

V¢, kroz izgradnju autoputa punog profila.

Pored toga, cilj izrade navedene planersko — sudijske dokumentacije, bio il iastalog,
da se odredi ekonomska opravdanost izgradnje pojedinih dijelova trase, kao i autoputa u
cjelini, pod kojim uslovima je projekat isplativ.

Navedena planersko — studijska dokumentacija sastoji se odislstiglija i projekata:
A. Tehntka dokumentacija

1. Tehnika studija (1: 25.000),

2. Podloge za prostorno — plansku dokumentaciju,
3. ldejno rjeSenje (1:5.000),

4. Idejni projekat (1:5.000, 1:2.500)

B. Ekonomsko — finansijska dokmentacija

1. Saobréajna studija
2. Prefeassibility studija, i
3. Feasibility studija.

Tehnicka studija je predstavila inzenjerski pogled na prostorno — planerska razmatranja. Pet
I viSe alternativnih poloZaja trase autoputa su usipaai sa prostornim moguéstima.
IzvrSeno je ocjenjivanje ovih polozaja trase kako bi se smanijio broj varijanata polozaja trase
prostoru.

Podloge za prostorno — plansku dokumentacijuzradene su sa ciljiem da se iste mogu
koristiti kao prostorna osnova za Prostorni plan posebnog obiljezja koridora autoputa u
Federaciji BiH, za Prostorni plan Republike Srpske i za sve ostale prostorne planove
predviiene zakonima entiteta koji uhgu ovu oblast.

Postojea planska dokumentacija kojom je pokriven prostaidaya Vc, LOT 3:

e Prostorni plan Republike Srpske do 2015 godine,
e Prostorni plan Opstine Doboj iz 1987 godine.

Idejno rjeSenje je usvojeno na osnovu multikriterijalne analize i sluzilo je kao osnova za
izradu ldejnog projekta. Podaci iz Idejnog rjeSenja sluzili su kao osnova za izradu
Prefeasibility studije.

Za nivo ldejnog projekta trasa autoputa na koridoru Vc bila je podijeljengetiri LOT-a
koji ¢ine funkcionalne cjeline u smislu saofaaih tokova. LOT-ovi su bili slede
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LOT 1: Svilaj (sjeverna granica sa Hrvatskom) — Doboj jug, duZine oko 63 km,
LOT 2: Doboj jug (Karuse) — Sarajevo jug (¢iar), duzineoko 108 km,

LOT 3: Sarajevo jug (T&mn) — Mostar sjever, duzine oko 62 km,

LOT 4: Mostar sjever — juzna granica sa Hrvatskom, duzine oko 44 km.

O O 0O

Idejni projekat je definisao trasuivorsta, povezivanja prekinutih saokamih veza, rijesio
sistem odvodnje autoputa i poloZaj objekata odvodnje, zastitu od buke i sve sadrZzajéeostoje
I budué infrastrukture. Podaci iz Idejnog projekta slugii kao osnova za izradu Feasibility
studije. Idejni projekat predstavlja osnovu za izradu Glavnog projekta (Final design)

Za svaki od navedenih LOT —ova, dokumentacija ldejnih projekata bila je formirana po
dionicama. Tako je za LOT 1 dokumentacijaderaa za Sest dionica:

Dionica 1: Svilaj — Odzak,

Dionica 2: Odzak — Vukosavlje,
Dionica 3: Vukosavlje — Podnovilje,
Dionica 4: Podnovlje — Johovac,
Dionica 5: Johovac — Rudanka,
Dionica 6: Rudanka — Doboj jug.

Idejni projekat se sastoji od slétte grupa projekata:

- gradevinski projekti glavne trase voriSta (grupa projekata A),

- ostale prometnice ili prometne povrSine (grupa projekata B),

- geotehniki istrazni radovi i geomehanika (grupa projeata C),

- projekt vanjske i unutrasnje odvodnje (grupa projekata D),

- projekti prometne opreme i signalizacije i ostala oprema (grupa projekata D),

- projekti objekata i tunela (grupa projekata F),

- projekti instalacija (grupa projekata G),

- projekti objekata visokogradnje i pejzaznogdenga (grupa projekata H),

- ostali projekti (projekti zastite od buke, hidrologija i hidrotehnika) (grupa projekata I).

Alternativha rjeSenja. Konsultanti planersko — studijske dokumentacije su, na zahtjev
Narudtelja, a na osnovu primjedbi u dvije od dvadeseftiop kroz koje prolazi autoput,
izradili i alternativna rjeSenja poloZaja trase. To se odnosi na polozaj autoputa u opStinama
Modri¢a i Usora.

Planersko — studijsku dokumentaciju su radile projektantske i konsultantske kompanije iz
Bosne i Hercegovine, Republike Hrvatske i Republike Italije, na baziumaeodnog
konkursa, koji je poStovao procedure Svjetske banke i pravila struke. Reviziju su obavile
konsultantske firme iz Bosne i Hercegovine, Republike Crne Gore i Spanije.

Glavni projekat autoputa na koridoru Vc, su radile projektantske i konsultantske kompanije iz
Bosne i Hercegovine i Republike Hrvatske tokom 2009 i prve polovine 2010 godineti Vode
konsultant u izradi Glavnog projekta je IPSA INSTITUT d.d. Sarajevo.

Citav koridor Vc, za izradu Glavnih projekata, potiga je u sedam (7) dionica odnosno LOT-
ova:

- LOT 1: Svilaj (sjeverna granica sa Hrvatskom) — Vukosavlje, duzine 17 km,

- LOT 2:Vukosavlje — Johovac, duzine 30 km,

- LOT3: Johovac — Doboj jug, duzine 16 km,
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- LOT 4: Donja Gré&anica — Drivusa (bypass Zenica), duzine 9 km,

- LOT 5: Mostar sjever — Mostar jug, duzine 16 km.

- LOT 6: Mostar jug — Patelj, duzine 20 km i

- LOT 7:Potdelj — Bija¢a (juzna granica sa Hrvatskom), duzine 21 km.

Osim trase autoputa na koridoru Vc, studijama su obidmrai neophodni prilazi svim
gradovima i naseljima u blizini trase, kao i obilaznica oko Doboja.

Dionica LOT 3 predstavlja dio budeg autoputa od Johovca (stac. km 0+000,00), naudijel
gdje se prikljutije autocesta Banja Luka — Doboj, do stacionaze k800,00, nakon
prelaska preko magistralnog puta M-14. Ukupne je duzine 15.800,00 m.

Kroz dokumentaciju na nivou Glavnog projekta, LOT 3 je podijeljen u dvije sekcije

0 Sekcija 1: stac. km 0 + 000,00 — km 10 + 646,24 ; duzine L = 10.646,24 m,
0 Sekcija 2: stac. km 10 + 646,24 — km 15 +800,00 ; duzine L =5153,56 m,

Dionica LOT 3: Sekcija 1 stac. km 00 + 000,00 - km 10 + 646,24 ,duzine L = 10.646,24 m
se cijelom duzinom trase nalazi na podrg§ju teritorije Republike Srpske i predmet je
proucdavanja ove Studije.

Projektna dokumentacija za svaki od navedenih LOT- ova odnosno za svaku sekciju unutar
LOT-a svrstana je u grupe po tematskim oblastima. Glavni projekat (Final desigaktoji
od sledéih grupa projekata:

- gradevinski projekti glavne trase voriSta (grupa projekata A),

- ostale prometnice i prometne povrSine (grupa projekata B),

- geotehniki istrazni radovi i geomehanika, hidrogeoloski Zenjerskogeoloski
istrazni radovi (grupa projekata C),

- projekt vanjske i unutarnje odvodnje (grupa projekata D),

- projekti prometne opreme i signalizacije (grupa projekata E),

- objekti (grupa projekata F),

- instalacije (grupa projekata G),

- arhitektura i pejzazno uienje (grupa projekata H),

- ostali projekti (projekti zaStite od buke, hidrologija i hidrotehnika) (grupa
projekata I)

Metodologija izrade Studije uticaja na zivotnu sredinu

Bez obzira na «eistaknute osnovne stavove vezane za problematititedivotne sredine i
odraiene karakteristike metodoloskih koraka primjenjenibprocesu procjene uticaja za
potrebe ovog studijskog istrazivanja, postoji @injenica koje zahtjevaju da detaljnije
analiziramo primjenjenu metodologiju istraZivanja dlajaid posebno paznju na hijerarhiski
uredene korake, njihove ciljeve i vezu sa samim proecegtaniranja i projektovanja. Ova
analiza je neophodna da bi se mogla napraviti potrebna dgrgae sa primjenjenom
metodologijom kori§enom za potrebe ovog studijskog istrazivanja i matmgkim osnovama

koje su zakonski proklamovane u sklopu opSte zakonske regulative koja pokriva ovu
problematiku. Osnovni cilj se sastoji prije svega u pokuSaju da se opSta metodologija
prilagodi specifinostima predmetne saobagnice i metodoloSkim koracima izrade planske i
projektne dokumentacije.
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Procjena uticaja na Zivotnu sredinuu Republici Srpskoj je obavezupgprema Zakonu o
zasStiti zivotne sredine, Sl. glasnik RS, br. 28/07 {@ten tekst) i shodnalanu 55.
podrazumijeva identifikaciju, utdivanje, analizu i ocjenu direktnih i indirektnih ceja
projekta, s obzirom na sljeée elemente i faktore:

- ljude, floru i faunu,

- zemljiSte, vodu, vazduh, klimu i pejzaz,

- materijalna dobra i kulturno nasie,

- medudjelovanje faktora navedenih u alinejama jedan,idra

Premaclanu 56. pomenutog zakona za projekte koji moguiimr@ajan uticaj na Zivotnu
sredinu s obzirom na njihovu prirodu, vefiu ili lokaciju, mora se sprovesti procjena uticaja

na zivotnu sredinu i pribaviti rjeSenje o odobravanju studije uticaja na Zivotnu sredinu u
skladu sa ovim zakonom.

Procjena uticaja na zivotnu sredinu sprovodi se u dvije faze:
1. u postupku prethodne procjene uticaja, u kojem se odluje o:

- obavezi sprovodenja procjene uticaja i
- obimu procjene uticaja, ako je sprovodenje procjene uticaja obavezno; i

2. U postupku procjene uticaja na zivotnu sredinu.

Urbanisttku saglasnost za projekte koji mogu imati&ajan uticaj na Zivotnu sredinu izdaje
organ uprave nadlezan za prostorno daerge, po prethodno pribavljenom rjeSenju o
tvrdivanju obaveze sprovodenja procjene uticaja i obimu procjene uticajajeakgeno
sprovodenje obavezno.

Odobrenje za genje za projekte koji mogu imati zfsan uticaj na zivotnu sredinu izdaje
organ uprave nadlezan za prostorno darge, po prethodno pribavlienom rjeSenju o
odobravanju studije.

Prema fanu 58. pomenutog zakona, podzakonskim aktom \dadetuju se:

- projekti za koje se obavezno sprovodi procjena uticaja i

- projekti za koje o obavezi sprovodenja procjene uticaja ogdudlinistarstvo na
osnovu kriterijuma u pojedinim slafevima o obavezi sprovodenja procjene uticaja i
obimu procjene uticaja.

Uredba o projektima za koje se sprovodi procjena uticaja na Zivotnu sredinu i
kriterijjumima za odlu ¢ivanje o obavezi sprovdenja i obimu procjene uticaja na zivotnu
sredinu (Sl. glasnik RS br. 07/06) u stavu | - Predmet uredb#an 1. odrduje projekte za

koje je potrebna procjena uticaja, projekte za koje o obavezi sprovodenja procjene uticaja
odreiuje Ministarstvo za prostorno ulenje, grdevinarstvo i ekologiju Republike Srpske i
kriterijumi na osnovu kojih Ministarstvo odluje, u pojedinénim slud@jevima, o obavezi
sprovodenja procjene uticaja i 0 obimu procjene uticaja.

U stavu Il pomenute Uredbe — Projekti za koje je obavezna procjena uticajam 2.
definisano je da je Procjenu uticaja uvijek potrebno sprovesti za &djgdejekte:

Zavod za geologiju, Zavod za geotehniku, Zavod za hidrotehniku i hidrogeologiju, Zavo@ za
rudarstw, Zavod za ispitivanje grgvinskih materijalaZavod za zastitu zivotne i radne
sreding Zavod za uréenje poljoprivrednog zemljiSta, R.J.Istrazno i eksploataciono buSenje
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5). Infrastrukturni projekti
V) izgradnja autoputeva i brzih puteva,

Projekti izgradnje autoputa na koridoru Vc za dio trase na podrwju Republike Srpske,
LOT 3: Johovac — Doboj Jug, Sekcija 1: km 00+000,00 — km 10+646,24 spadaju u
projekte za koje je obavezno sprovesti procjenu uticaja.

Izrada Prethodne procjene uticaja na Zivotnu sredinuje uratena u toku 2005. godine u
okviru Plansko — studijske dokumentacije autoputa na koridoru Vc: LOT1 Dionica Svilaj —
Doboj jug (KaruSe). Konsultanti u izradi su bili: IPSA - Sarajevo, Urbakistzavod
Republike Srpske a.d. - Banja Luka, Institut za hidrotehniku — Sarajevo i Dvokut — Ecro,
Zagreb.

Dokumentacijom Prethodne procjene uticaja na Zivotnu sredinu sagledano j&jgodru
istrazivanja koje obuhvata trasu odabranu na osnovu multikriterijalne analize u prethodnoj
fazi projektovanja.

Opsta metodologija

Da bi prethodni ciljevi bili ispunjeni proces projektovanja puteva i proces procjene uticaja na
Zivotnu sredinu moraju biti dva komparativha procesa usaglasena na svim nivoima sa jasnom
hijerarhijskom strukturom i utdenim redoslijedom niisobne razmjene podataka. Na
0osnovu izneseniliinjenica nedvosmisleno je jasno da mora postojdinfgvena metodoloska
osnova, sa jasno definisanim koracima za analizu problematike zZivotne sredne.

Potreba za jedinstvenim metodoloSkim koracima istrazivanja problematike Zivotne sredine
potice od neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kdibihaosti, usklaenosti nivoa
analize, hijerarhijske urenosti i sukcesivne razmjene informacija.

Zn&aj principa kompatibilnosti procesa projektovanjaepa i procjene uticaja na Zivotnu
sredinu vezan je prvenstveno za ostvarivanje muoggtt da se rezultati jednog i drugog mogu
uopSte méusobno koristiti i drugo, da se kao informacije magpotrebiti u Sirim domenima
jedne i druge oblasti.

Potreba za uskiiivanjem nivoa analize predstavlja takode &jau ¢injenicu obzirom na
drinu pristupa, nivo detaljnosti postéja i proizvedenih informacija kao i elemente
eventualno kori€enog analittkog aparata. Sve analize i zaklguénoraju biti na istom nivou
detaljnosti jer su jedino takvi mjerodavni za donoSenje dokumentovanih odluka i mogu
predstavljati polaznu osnovu za dalje korake.

Hijerarhijska urdenost metodoloSkih koraka predstavlja polazni uskoa ispravan
metodoloski pristup omoga&ajud prvenstveno posStovanje utienog redoslijeda poteza i
stvaranje osnove za donoSenje odluka. Svi izvedeni zakljpdrethodne faze predstavljaju
obavezu i polaznu osnovu svakog narednog koraka.

Potreba za jedinstvenim redoslijedom razmjene podatakaiiziméh procesa usloviljena je
¢injenicom da rezultati jednog procesa predstavljdazne podatke drugog i obrnuto. Pri
tome je bitno naglasiti da taj redoslijed nije proizvoljar’ g&iktno prati logiku jednih i

drugih analiza kao i ndusobne sprege. Druga vaznénjenica se odnosi na
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viSedimenzionalno uski@vanje ovih podataka kako za potrebe samih proceka i za
potrebe stvaranja jedinstvenih informacionih osnova od Siregjna

Imajuwei u vidu globalni karakter problematike zasStite zin@ sredine osnovni metodoloski
koraci se definiSu u Sirem kontekstu. Ovaj kontekst podrazumijeva proces prostornog
planiranja u kome su integrisani spegifi planerski postupci karakteri&ti za put, obzirom

na njegove funkcionalne zahtjeve i spewig posljedice. Sam proces projektovanja mora biti
definisan kroz vé uobiajene metodoloSke korake kojima su pridodati i kioiacade
investicione dokumentacije.

U smislu navedenildinjenica Studija uticaja na zZivotnu sredinu predgiakljucni korak u
pozitivnom pristupu problematici zivotne sredine. Kako je suStina odgovarpjofektantske

faze izbor optimalnih projektantskih rjeSenja, jasno je da se na ovom nivou pruzZaju i jedine
sustinske Sanse za zastitu zivotne sredine. Dinamika izrade mora bifieaskia dinamikom

izrade ostale projektne dokumentacije. Dio najSire prostorne analize koji se raditiirpod
koracima mora prethoditi radu na projektu. Budda se radi o prostornom razmestaju
potencijalnih zagdivatca od posebnog je z&ma da se sistematski definiSu svi uticajni
kriterijumi i izvrSi njihova kvantifikacija kroz odgovarajadndikatore. Informativha osnova

ove studije je podloga razmjere 1:25000. Smisao ove dokumentacije je da sluzi kao sredstvo
Sire komunikacije izmdu svih zainteresovanih subjekata.

Primjenjena metodologija

Specifinosti konkretnih uslova koji se odnose na ovo isteafje ogledaju se tinjenicama
da se istrazivanje radi u fazi izrade projekta pa je, s obzirom na navédgmaca, studija
uticaja izgradnje saobé¢ajnice na zivotnu sredinu mogla biti desna kao detaljna anatika

kvantifikacija budué da za osnovu procjene uticaja sluzi potpuno prostaefinisan polozaj
autoputa u koridoru Vc sa svim svojim karakteristikama.

Sa stanoviSta globalnih zahtjeva jasno je da definisane i prihvatljivecigeamrijednosti
predstavljaju samo odraz trenutnih saznanjgemu je potrebno posebno voditicuaa.
Posebna paznja u okviru ove procedure mora biti p@neeanalitkom aparatu s obzirom da
vrijednosti dobijenih pokazatelja Rage sluze kao ulazni podatak za definisanje potrebnih
mjera zastite.

U smislu opstih metodoloskih &@a definisane su prvenstveno osnove za istraziveoe
polazne programske elemente, @ eakonske odredbe, planske dokumente, karakteristik
samog objekta, projektne podloge i informativnu osnovu.

Bitan dio istrazivanja, prema usvojenoj metodologiji, predstavlja kvantifikovanje i
vrednovanje postojeg stanja koje prije svega obuhvata analizu osnowkbloskih
potencijala kao i definisanje stepena njihove zastite. Neophodnost ovih istrazivanja proistekla
je iz ¢injenice da za prostor koji je predmet ove studigaipostojale detljane analize koje su
radene za potrebe koncipiranja osnovne mreze. Reatatistrazivanja mora biti potvrda o
postojanju ili nepostojanju bilo kakvog ekoloSkog rizika kod izgradnje i eksploatacije
planiranog puta.

Istaknuti metodoloSki koraci istrazivanja problematike zivotne sredine predstavljaju u fazi
izrade Studije uticaja, po svojoj hijerarhijskoj deeosti i sadrzaju, verifikovan &a
dolazenja do dokumentovanih podataka i stvaranja osnova za definisanje optimalnih rjeSenja.
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Specifénosti konkretnog projekta kao i spe¢ifosti postojéeg stanja Zivotne sredine duz
predmetnog koridora uslovili su da primjenjena metodologija u svim svojim sustinskim
karakteristikama odgovara svim prethodno definisanim opstim metodoloS&atnma.

Specificnosti konkretnog projekta kao i speéifosti postojéeg stanja zivotne sredine na
konkretnoj lokaciji uslovili su da se primjenjena metodologija u d&lnej mjeri modifikuje
uz nastojanje da se, koliko je to moguédiva hijerarhijska usktienost pojedinih koraka.

Obzirom da je kroz analizu postégyg stanja ustanovljeno da postoje ddre problemi
vezani za mogL& uticaje drugi dio istrazivanja di@en je kao njihova detaljna kvantifikacija.

Iz osnovne matrice uticaja detaljno se analiziraju oni za koje je dokazano da u konkretnim
prostornim uslovima oddeliju metusobni odnos predmetne saalajaice i Zivotne sredine.

Na osnovu verifikovanih pokazatelja pojedinih kriterijuma istrazivane su mogticzastite
Zivotne sredine i predloZzene odgovar@uthjere za koje postoji opravdanost u smislu
racionalnog smanjenja negativnih uticaja. Na bazi svih definisanih kriterijuma i njihovih
pokazatelja na kraju je izvrSeno vrednovanje uticaja i predloZzene mjere zaStite Zivotne
sredine.

Na osnovu svih prethodnih stavova evidentno je da su kroz ovo studijsko istrazivanje
obuhvaene sve pretpostavke koje podrazumijeva zakonskaateg a koje su propisane
kroz sadrzaj akata koji tertiraju problematiku zaStite zivotne sredine, kao i da sierodre
metodoloSki koraci posebno analki obogaeni uzimajué prije svega u obzir speatiost
objekta kao i najnovija saznanja iz ovog domena u oblasti putnog inzenjerstva.

Projektni zadatak

Izrada Studije uticaja na zivotnu sredinu izvorno je definisana zakonskom regulativom u
domenu zastite Zivotne sredine a za konkretnu dionicu autoputa na koridoru V¢, Dionica LOT
1: Svilaj - Doboj jug elementima RjeSenja izdatog od strane nadleznog ministarstva i kao
takvo predstavlja obavezu za konsultanta. S toga se ucdpadeavodi kompletno RjeSenje

kao osnova za izradu dokumentacije.

Broj: 16-92-125/05
Datum: 20.12. 2005. godine

Ministarstvo za prostorno utenje, grdevinarstvo i ekologiju Republike Srpske po zahtjevu
Ministarstva komunikacija i transporta Bosne i Hercegovine za donoSenje odluke o procjeni
uticaja na zivotnu sredinu — Koridor Vc — Lot 1, na osndleana 59. Zakona o zastiti Zivotne
sredine (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 53/02Jana 190. Zakona o opStem
upravnom postupku (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 13/02) donosi

RJESENJE
O procjeni uticaja na zivotnu sredinu projekta
Autoputa na koridoru Vc — dionica Lot 1

Svilaj — Doboj jug
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1. Ministarstvo komunikacija i transporta Bosne i Hercegovine je duzno dostaviti
Ministarstvu za prostorno utenje, grdevinarstvo i ekologiju Studiju uticaja na
Zivotnu sredinu projekta, radi vodenja daljeg postupka procjene uticaja na Zivotnu
sredinu, a koja mora biti odobrena do podnoSenja zahtjeva za izdavanje odobrenja za
gradenje.

2. Studija uticaja na zivotnu sredinu mora uvaziti osnovane primjedbe i misSljenja
nadleznih organa i zainteresovanih lica iskazanih u postupku javnih rasprava odrzanih
19. i 20. jula 2005. godine u Doboju, Vukosavlju i M@&drii ostalih primjedbi
upudéenih Ministarstvu za prostorno denje, grdevinarstvo i ekologiju, u zakonom
propisanom roku.

3. Studiju uticaja na zivotnu sredinu treba uskladiti sa Uputstvom o sadrzaju studije
uticaja na zivotnu sredinu i ista dema od strane institucije koja posjeduje Licencu
(RjesSenje o ispunjenosti uslova za obavljanje djelatnosti iz oblasti zaStite zivotne
sredine) izdatu od Ministarstva za prostornaiarge, graevinarstvo i ekologiju.

OBRAZLOZENJE

Ministarstvo komunikacija i transporta Bosne i Hercegovine obratilo se ovom ministarstvu sa
zahtjevom za procjenu uticaja na zivotnu sredinu Autoputa na koridoru Vc: Dionica LOT 1:
Svilaj — Doboj jug. Uz zahtjev broj 03-29-1017-4/05 od 26.04.2005. godine dostavljen je
netehnéki rezime i Prethodna procjena uticaja na zivotredsu ur@ena u okviru Plansko —
studijske dokumentacije autoputa na koridoru Vc: Dionica Svilaj — Doboj jug (KarusSe).

Radi provodenja procedure potrebne za donoSenje ovog rjeSemistavstvo za prostorno
uredenje, graevinarstvo i ekologiju je zahtjev sa dokazima daotavpStinama Vukosavlje,
Modri¢a i Doboj, dana 25.05.2005. godine, radi davanjajeni& i primjedbi od strane
zainteresovanih lica. ObavjeStenje 0 ovom zahtjevu i nmomgit za uvid u isti su objavljeni u
dnevnom listu "Glas Srpske”, dana 27.05. 2005. godine.

Ministarstvo komunikacija i transporta Bosne i Hercegovine je u saradnji sa Ministarstvom za
prostorno uréenje, grdevinarstvo i ekologiju organizovalo javne raspraveciem
upoznavanja javnosti sa projektom. Javne rasprave su odrzane:

19.07.2005. godine u opstini Doboj i
20.07.2005. godine u opstinama Vukosavlje i Méalri

Poziv za javne rasprave je objavljen u sredstvima informisanja i oglasen opsStinama. Materijal
je bio dostupan i stavljen na uvid u prostorijama opStina Kij@zteritorije prolazi trasa
koridora.

Ucesnike javnih rasprava sa projektom su upoznaligbe@dici Ministarstva komunikacija i
transporta Bosne i Hercegovine, Ministarstvo za prostorndenje, grdevinarstvo i
ekologiju RS i nosioci izrade planske dokumentacije — Urba@kistiavod Republike Srpske.
Rasprave su bile dobro organizovane, sa dobrim odzivom i konstruktivnom raspravom. Na
raspravama je voden zapisnik koji je proslga opStinama.

U ostavljenom roku od 30 dana pristigle su primjedbe u pisanom obliku koje su gevsdije
nosiocu projekta i nosiocu izrade plansko — studijske dokumentacije. Ove primjedbe moraju
biti razmotrene i morajtiniti poseban dio studije uticaja na zivotnu sredinu
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Imajwéi u vidu navedeno, doneseno je rjeSenje kao u dispoz Ovo rjeSenjecée biti
objavljeno naweb siteVlade Republike Srpske i u dnevnhom listu Republike Srpske u vidu
obavjesStenja.

Ovo rjeSenje je kortmo u upravnom postupku i protiv istog nije dozvo§eralba. Protiv

ovog rjeSenja moze se pokrenuti upravni spor kod Okruznog suda u Banja Luci tuzbom koja
se podnosi u roku 30 dana od dana dostavljanja rjeSenja. Tuzba se predaje u dva primjerka
neposredno sudu ili mu se Salje poStom prej@ra.

2.2. TEHNICKI DIO
2.2.1. Opis lokacije na kojoj se planira realizacija projekta

2.2.1.1. Kopija plana katastarskih parcela na kojima se predda izgradnja objekta ili
izvodenja aktivnosti, sa ucrtanim rasporedom svih objekaa u sastavu
kompleksa

Kopija plana katastarskih parcela na kojima se pdedigradnja autoputa na koridoru Vc za

dio trase na podtiju Republike Srpske, LOT 3: Johovac — Doboj Jug, cgakl: km
00+000,00 — km 10+646,24 , sa ucrtanim rasporedom svih objekata duz planirane dionice
nalazi se u grafkom prilogu Studije broj 3.1.

2.2.1.2. Podaci o potrebnoj povrsini zemljista u fmza vrijeme izgradnje, sa opisom
fizi¢kih karakteristika i kartografskim prikazom odgovara juée razmjere, kao |
povrSine koje ¢é biti obuhvadéene kada objekat bude izgraén

ZemljiSte kao jedan od veoma bitnih faktora Zivotne sredine svojom kvalitetom vedma uti

na kvalitet zivotne i radne sredine, pa mu prema tome treba posvetiti dovoljnu paznju posebno
prilikom izvodenja projekata koji svojom realizacijom vrSe znatacaj na zemljiSte, kako u

fazi izgradnje tako i u fazi eksploatacije. Odgovoran odnos prema poljoprivrednom zemljiStu i
uopSteno zemljiSnom prostoru uslov je stabilnog razvoja privrede svakog jodruc

Izbor optimalne trase za izgradnju autoputa na koridoru Vc za LOT 3: Johovac — Doboj Jug,
Sekcija 1. km 00+000,00 — km 10+646,24 , predstavlja kompleksan zadatak. Postavljanje
trase puta treba da osigura krajnje racionalan odnos i maksimalnu zastitu poljoprivrednog
zemljiSta od svih vrsta oStenja, onéiS¢enja te nepotrebnog angazovanja dodatnih
poljoprivrednih povrSina posebno cijegneinjenicu da zemljiSte na kojem se vrSi izgradnja
puteva biva trajno angazovana (izgubljena). Stetu, degradaciju i zauzimanje zemljista treba
svesti na najmanju moguémjeru Sto se moze pastipronalazenjem optimalnih rjeSenja
temeljenih na strudim i nauhim analizama svih parametara koji karakteriSu keli
zemljiSta kroz sve faze realizacije projekta izgradnje autoputa na koridoru Vc.

Na osnovu projektne dokumentacije u kojoj su definisani svi elementi éughabréajnice

(vozne i zaustavne trake, razdjelni pojas, trake za ubrzanje i usporenje, bankine i elementi
trupa auto puta), pratesadrzaji (parkinzi, benzinske stanice, baze zdadmje puteva ...) i

ostale povrSine, na LOT- u 3, Sekcija 1, mage definisati potrebne povrSine zemljiSta za
vrijeme izgradnje prediiene saobkajnice i povrSinu zemljiSta kojée biti angazovana za
vrijeme eksploatacije.
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PovrSine poljoprivrednog i ostalog zemljiSta kaje biti pod uticajem izgradnje autoputa
mogu se podijeliti u tri nivoa i to:

e uzi pojas do 60 m Sirine (30 m od osi puta do nasipa na lijevu i desnu str&uwi) bi
potpunosti angazovan bilo samom trasom autoputa bilo objektima i mehanizacijom
prilikom njegove izgradnje. To ztiada ¢e na LOT- u 3, Johovac-Doboj Jug, Sekcija
1: km 00+000,00 — km 10+646,24 autoputa na ovaj najdirektnijnriati angazovano
oko 63,88 ha zemljista,

e Siri pojas je prénika od 200 m (100 m od osi puta na jednu i drugansf), koji sa
prethodnim pojasom spada u zonu direktnog uticaja odvijanja sa@bréfaza
eksploatacije) na autoputu i za predmetnu dionicu obuhvata povrSinu od 212,92 ha.

e pojas prénika od 500 m (250 m od osi puta na jednu i druganst ili 150 m u
produzetku od prethodnog, a obuhvata zemljiSne povrSine direktndigpfizoStéenja
I nestanka zemljiSta 1 povrSine uz autoput koje su pod neposrednim uticajem
saobréaja i obuhvata povrSinu od 532,31 ha.

Gubitak tla promjenom namjene utoliko je maniji Sto je traséakri Sto je w@ dio trase koji
koristi vijadukte i tunele. Sa stajaliSta poljoprivrede tagi je zahtjev da se u najog
mogudoj mjeri izbjegnu duboka plodna tla ovog podauc

Efikasno odvijanje saobéaja ¢esto je u koliziji sa zahtjevom da se proizvodnecelar
cijepaju Sto manje. To je moém postéi na dijelu sektora u podnozju padine da se trasa
usmjeri tako da ide rubnim dijelom i tako izbjegne presijecanjeghyaroizvodnih cjelina. Na

taj se nain postizu tri efekta: vrijednija tla s&uvaju od promjene namjene, izbjegava se
usitnjavanje parcela, trasa je izdignuta u odnosu na tla u dolini i polja gdje estalij&
vazdusSna strujanja, manja sumaglica i broj dana s maglom na samoj autocesti.

Pored potrebne povrSine zemljiSta veoma je bitna i kategorija upotrebne vrijednosti ia koje
biti angazovano, bilo trajno ili privremeno. Na osnovu trajnih svojstava tla kao Sto su: nagib,
dubina, mehaxki sastav, dreniranost tla, te ostalih dkah i hemijskih osobina, izdvojene su
djedete kategorije upotrebne vrijednosti tla na istrazoranpodrugu LOT- a 3: Johovac -
Doboj Jug, Sekcija 1: km 00+000,00 — km 10+646,24.

Il Kategorija upotrebne vrijednosti

U drugu kategoriju upotrebne vrijednosti su svrstana zemljiSta koja su uglavnom karbonatna,
divergentnog mehatkog sastava od glinovitog do ilovastog i pjeskovitd®@ su veoma
dobra poljoprivredna zemljiSta, s umjerenim ogtanjima, sa moginogu uzgoja Sirokog

broja poljoprivrednih kultura, a posebno na nizim nadmorskim visinama.

[l Kategorija upotrebne vrijednosti

U trecoj kategoriji upotrebne vrijednosti se nalaze umjerdobra poljoprivredna zemljiSta sa
nekim ogranienjima sa stanoviSta osobina tla, topografije giniranosti.

IV Kategorija upotrebne vrijednosti

U cetvrtu kategoriju upotrebne vrijednosti su svrstamanljiSta koja se u poljoprivredi
smatraju priléno dobrim sa odrkenim ja&im ogranéenjima.
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V Kategorija upotrebne vrijednosti

U petu kategoriju upotrebne vrijednosti izdvojena su uglavhom Sumska tiéerpu se u

okviru Sume javljaju prirodne livade i pasnjaci. Ova tla su se uglavnom razvila na Skriljavim
stijenama na nagibu. Mogu biti veoma dobra Sumska tla, ali ne moraju biti podloZzna eroziji
jer su obrasla vegetacijom.

U Tabeli 2.2.1.2-01 dat je pregled angazovanih povrSina zemljiStaikae&s00 m (250 m sa
obje strane autoputa) prema kategorijama zemljiSta za LOT 3: Johovac — Doboj Jug: km
00+000,00 — km 10+646,24 izrazena u hektarima.

Tabela 2.2.1.2-01 Pregled povrSina kategorija upotrebne vrijednosti zemljiSta- tabelarno i
graficki

LOT 3

Sekcija 1

Kategorija upotrebne vrijednosti zemljista
u[ha) (Sirine koridora 500 [m])

v

\Y

Ukupno

Johovac —Doboj Jug

0+000,00 —-10+646,24

324,66

14,37

177,10

16,18 | 532,31

Kategorija upotrebne vrijednosti zemljista - sirine koridora 500 m

600 -

500

Povrsina zemljista u (ha)
N w D
o o o
o o o

=
o
o

1771

16.

LOT 3: Johovac-Doboj Jug,sekcija 1: km 00+000.00-km 10+646,24

DIl kategorija
Bl kategorija
01V kategorija
OV kategorija
BUkupno
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Procentualna zastupljenost pojedinih kategorija zemljiSta u ukupnoj povrSinic¢eabya
uticajem autoputa na LOT- u 3: Johovac-Doboj Jug, Sekcija 1. km 00+000,00 — km
10+646,24 Sirine pojasa 500 m je sljéate

- 1l kategorija upotrebne vrijednosti — 60,99 %,

- lll kategorija upotrebne vrijednosti — 2,70 %,

- IV kategorija upotrebne vrijednosti — 33,27 %.

-V kategorija upotrebne vrijednosti — 3,04 %

2.2.1.3. Razlozi za izbor predwene lokacije

Vrednovanje varijantnih rjeSenja predstavlja proces dokumentovanog prikazivanja i
ocjenjivanja razliitih varijantnih rjeSenja dobijenih na osnovu Tetkei studije i Idejnog
rjeSenja, radi miusobnog pordenja i izbora optimalnog rjeSenja trase autoput&araloru

Vc na dionici 5 (Johovac - Rudanka) i dionici 6 (Rudanka — Doboj Jug). Za valjano
sprovodenje procesa vrednovanja neophodno je posjedoviaimémtovane informacije,
cilieve i kriterijume na osnovu kojihe¢se ocjenjivanje vrsiti.

Nuzan uslov za vrednovanje je da varijantna rjeSenja budu definisana na istom nivou
detaljnosti pricemu su svi kriterijumi i njihovi pokazatelji defi@si na osnovu istih uslova i
verifikovanih zakonitosti.

Specifiénosti procesa vrednovanja varijantnih rjeSenja za ptrebe studijske analize
problematike zastite zivotne sredine ogleda se prvenstveno u jednostavnosti osnovnog
cilja koji je izrazen u principu minimuma svih posledica. Ovaj cilj ée biti ostvaren samo
ako se izvrSi komparacija svih realnih varijantnih reSenja po definisanim kriterijjumima

i izvrSi izbor optimalnog.

S obzirom n&injenicu da se procedura vrednovanja vrSila na nivelintke studije kao i da

je nivo dostupnih informacija dobijen Prethodnom procenom uticaja, relativizoyjani¢om

da su sve analizirane varijante relativno smjeStene u isti koridor, proces vrednovanja
varijantnih rjeSenja je obavljen u dvije faze:

I.  Prva faza podrazumjeva sistematizaciju svih ogeama koja su dobijena kroz analizu
postoje&eg stanja i prezentovana u vidu odgovarajgraftke dokumentacije na nivou
postojeih karakteristika za sve bitne pokazatelje, uz dimekeliminaciju predlozenih
varijanti saapsolutnim ogranéenjima. Rezultat ove analize je sintezna karta ogea koja
je stepenovana preko tri osnovne kategorije povoljnosti za izgradnju autoputa sa stanovista
mogudh uticaja na Zzivotnu sredinu i tgpovoljan, uslovno povoljan i nepovoljan.
Metodologija formiranja sintezne karte na ovatinzanemarila je relativan zéa pojedinih
pokazatelja odnosno princip sinteze je &aao pojednostavlijen u smislu da je atiea
prostorna cjelina povoljna samo ako su svi pokazatelji povoljni odnosno nepovoljna ako je
samo jedan od pokazatelja nepovoljan i uslovno povoljna ako je samo jedan od pokazatelja
uslovno povoljan.

Sintezna karta ografénja dobijena na ovaj &ia prikazana je na grakim podlogama od
3.2.5 do 3.2.11. S obzirom r#njenicu da se na osnovu sintezne karte ogesmja mogu
dobiti relativno grubi odnosi za vrednovanje varijantnih rjeSenja u drugom koraku je za
odabrane varijante iz Telthie studije za dalju razradu na nivou Idejnog reSéxyaseno
vrednovanje varijantnih reSenja na nivou nuktiexikvantifikacije uz kori&enje metode za
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viSekriterijumsko rangiranje alternativnih reSenja poznate pod nazivom "VIKOR", a prema
sled€im elementima:

e tehniko-eksploatacione karakteristike, koje atl@t uslove saobtaja,
troSkove eksploatacije, troSkove vremena putovanja, troskove udesa i troSkove
odrzavanja,

e troSkovi izgradnje, koji udiu na rentabilnost i ekonomsku izvodljivost
projekta,

e prostorno-okolinskih  karakteristika, koje predating prihvatljivost i
izvodljivost projekta sa stanoviSta koriStenja prostora, socio-ekonomskih
uticaja i uticaja na zZivotnu sredinu,

e vrijeme i uslovi izgradnje koji zréajno uttu na kon&an sud o prihvatljivosti i
izvodljivosti projekta.

Il. Druga faza podrazumjeva metodu visekriterijumskog rangiranja portudjeSenja
metodom VIKOR:

a) Karakteristike metode

Osnovna karakteristika metode VIKOR je viSekriterijumsko rangiranje alternativnih rjeSenja
aj za zadate vrijednosti kriterijumskih funkcija. Problem se rjeSava pol@&zed "grantnih”
formi Lp - metrike, koja se koristi u kompromisnom programiranju, i to:

n

Sj =S nji (fi* - fij) / (fi* - fi")
i=1

Rj = max nji (fi* - fij) / (fi* - fi')
[
za alternativu aj gdje je:

n - broj kriterijuma
fi* = max fij , fi' =min fij, i=1, ...., n;
nji - teZzina i - tog kriterijuma

Pomod mjera Sj i Rj odréuju se mjesta(aj) i r(aj) na rang listama za aj, j=1,2, ..., J. Ovako
dobijene rang liste se razlikuju s obzirom da mjere S i R imajitazliloge u rangiranju.

Rangiranjem prema mjef najbolja je alternativa sa maksimalnom sumom normalizovanih
kriterijumskih funkcija, rangiranje se zasniva na zadovoljenjéineekriterijuma (pravilo
vecine). Rangiranjem prema meR najbolja je alternativa sa minimalnim maksimalnim
odstupanjem od "idealnog rjeSenja”, rangiranje se zasniva na "minimaks" strategiji
odludvanja. Mjere Sj i Rj j=1,2,..., J se mogu smatiatedenim kriterijjumskim funkcijama,

pa se na tako formulisan zadatak primjenjuje kompromisno programiranje sa metrikom Lp za
p=1. U ovom dvo - kriterjumskom problemu "idealna" alternativa ima ékedeednosti mere
dobrote:

S*=min S i R*=min Rj

Nova mera za viSekriterjumsko rangiranje metodom VIKOR je:

Qj=v QSj+(1-V) QR
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gde je:

QSj=(Sj-S*)/ (S-S
QRj = (Rj-R*) /(R - R

S=max Sj, R'=maxRj

pri ¢emu je v tezina strategije odluanja "ve&inom kriterijjuma”. Rangiranje pomaémjere
Q, alternativaaj je viSekriterijumski bolja odak ako je Qj < Qk. Na ovaj k& dobija se
"kompromisna" rang lista za dato v.

Qj predstavlja linearnu kombinaciju mjera QSj i QRj Stoczmka se i "kompromisna" rang
lista moZe smatrati linearnom kombinacijom rang lista dobijenih na osnovu mera Sj i Rj. S
obzirom da se moZe napisati da je:

Qj=Vv(QSj-QRj)+QRj

sledi zaklju@k da je mjera Qj takode i linearna kombinacija tezine v. Ovim postupkodi u
se modifikovana mera Rj koja se dobija dodavanjenginelirj koja se definiSe kao:

=0, ako je Rj =R’ i
r = (Sj - R)/100, ako je Rj = R'za dvai viSe |

Na ovaj ndin omogu&no je rangiranje prema Rj za dykada je Rj= 1 za svako j Sto se
moZze dogoditi kada su nji jednake i za n<J.

Koristeti navedenu metodologiju kao viSekriterijumski najadlternativa dobija se ona koja
je na prvoj poziciji kompromisne rang liste za v= 0.5 i to uz uslov da posjeduje:

- "dovoljnu prednost” nad alternativom sa skexlpozicije (uslov U1)
- "dovoljno stabilnu” prvu poziciju sa promjenom tezine v (uslov U2).

Alternativa a' ima "dovoljnu prednost” nad sléoi® alternativom sa rang liste a" u koliko je:

Q(a")-Q (a") >=DQ gde je DQ "prag prednosti" koji se definiSe kao:
DQ =min (0.25; 1/ (J - 1))

Sa 0.25 je ograden prag u slugju malog broja alternativa. Alternativa je " dowaljstabilna”
u koliko je ispunjen bar jedan od slédeuslova:

- ima prvu poziciju na rang listi prema QS
- ima prvu poziciju na rang listi prema QR
- ima prvu poziciju na rang listi prema Q za v=0.25 i v=0.75.

U koliko prva alternativa sa rang liste ne ispunjava oba uslova Ul i U2 (uslov "dovoljne
prednosti” i uslov "dovoljne stabilnosti*) onda se smatra da ona nije dovoljno bolja od
alternative sa druge pozicije i formira se skup kompromisnih rjeSenja u koji ulaze i prva i
druga alternativa. Ako prva alternativa ne ispunjava samo uslov U2 onda u skup
kompromisnih rjeSenja ulazi samo druga sa kompromisne rang liste. U koliko ne ispunjava
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uslov Ul tada skup kompromisnih rjeSenja sadrzi alternative sa kompromisne rang liste do
one koja ispunjava uslov da prva alternativa nema dovoljnu prednost nad tom alternativom.

Rezultati korigenja metode VIKOR su:
- rang lista prema mjerama QR, Q(za v=0.5) i QS

- kompromisna alternativa ili skup kompromisnih rjeSenja.

Na osnovu ovih rezultata usvaja se optimalno rjeSenje. IzloZzena metodologija¢ekans

za vrednovanje varijantnih koridora planiranog autoputa. Na osnovu dobijenih rezultata
predloZzen je optimalni koridor koji sa stanoviSta uticaja autoputa na Zivotnu sredinu
predstavlja najprihvatljivije rjeSenje.

b) Mjerodavni kriterijumi i pokazatelji

Za proces rangiranja alternativnin reSenja Kemgem definisane metode usvojeni su
kriterijumi sa svojim pokazateljima definisani u okviru procjene uticaja i potrebnih mjera
zasStite. Svaki od kriterijuma koji je kvantifikovan odemim pokazateljem dobija relativhu
teZinu na osnovu matrice tezina proistekle iz analize vaznosti svakog od njih, uvazavaju¢
opSta saznanja i djeligdmo speciféne lokacijske uslove u onoj meri u kojoj su oni wpfazi
analize mogli biti opisani. Na osnovu definisanih varijantnih koridora pokazatelji uticaja su
superponirani po dionicama i za one varijante koje su na nivou ckehsiudije izabrane za
dalju razradu u Idejnom rjeSenju.

c) Rezultati proradina i analiza

UvaZavaju¢ postavke definisane metode, postupak rangiranjapveden korienjem
posebnog programskog paketa koji za definisane kriterijume, njihove pokazatelje i usvojene
relativne tezine daje optimalno rjeSenje iz skupa analiziranih varijantnih koridora. tktghni
studiji je sprovedena procedura rangiranja gdje sudahe optimalne varijante u smislu
mogudh uticaja na zZivotnu sredinu. LOT 1 je u Tetkwj studiji bio podijeljen na pet
Sektora. U svakom Sektoru projektovano je najmanje tri varijante, a u nekim sektorima po
cetiri. Uraienom trijazom u Tehtkoj studiji, na osnovu primjene usvojenih Prostorno
tehnickih kriterijuma vrednovanja, izabrane su najmanjgedvarijante, a u nekim sektorima

po tri, za dalju obradu u Idejnom rjeSenju. Multikriterijalnom analizom varijanata, koja je
potom izvrSena, predlozena su najpovoljnija rjieSenja prema sektorima:

e  Sektor I, Svilaj — JakeS — crvena crtkana i crvena varijanta
e  Sektor IV, Kotorsko — Rudanka — narandzasta varijanta
e  Sektor V, Rudanka — KaruSe (Doboj Jug)- narandzasta varijanta

Kako su izabrani Sektori bili podteni uslovima Multikriterijalne analize tj. da x, ¥,,
na mjestu spoja varijanti, budu zajetkj tj. nije podjela izvrSena po petljamévristima).
Investitor je trazio da se podjela prema sektorimdz Idejnog rjeSenja izmjeni, na &ia da
se projektuju dionice kojée se pruzati od petlje do petlje. Shodno tome useoje slijedéa
podjela:

= Dionica 5 (LOT 3): Johovac — Rudanka, L =6,19188 km

= Dionica 6 (LOT 3): Rudanka — Karuse (Doboj Jug), L =9,81819 km
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Prema Idejnom projektu, a na osnovu promjene LOT1 (sekter)OT1 i LOT3 (dionice),
usvojena su sleda varijantna rjeSenja prema dionicama:

Q Dionica 5 (LOT 3), Johovac - Rudanka

Dionica 5 Johovac - Rudanka je duzine 6155.346 m, sa tri mosta od kojih je posljednji duzine
- lijeva konstrukcija 2022.78, desna konstrukcija 2011.30 metara. Princip vodenja trase
dolinom Bosne je teznja da se sadhai koridor u kojem se nalazi pored predmetnog
autoputa i regionalni put R 465 Doboj - Mothi kao i Zeljezrika pruga ( dugoraim

planom razvoja zeljeztke mreze predden je joS jedan kolosjek), svede na Sto racionalniju
mjeru odnosno da se pomenuti koridor Sto viSe suzi sa Sto manjim zauzimanjem zemljista,
narodto zbog saznanja o njegovom kvalitetu. Nakon izask koridora sa Zeljeztkom

prugom i izdizanja nivelete zbog iste (6,5 metara do intradosa mosta), izabrana je mostovska
konstrukcija, duzine oko 2000 metatiane se izbjegavaju visoki nasipi, efekat branecebi
satuvano dragocjeno poljoprivredno zemiljiste.

Multikriterijalnom analizom, na ovoj dionici, je usvojenaakandZasta» varijanta iz ldejnog
rjeSenja, odnosno, Teldke studije.

A Dionica 6 (LOT 3), Rudanka — Karuse (Doboj - jug)

Zbog izmjena na trasi na dijelu opStine M@drdosSlo je do promjena pethe stacionaze na
dionici 6, u odnosu na Idejno rjeSenje gdje je bila 55+750,0 tjetpaéstacionaza je sada
52+816,019 pa je promjenjena i bruto duzina dionice i iznosi 9818,19 m. Neto duZzina trase
L/D je 6298,19 m, (mostovi 1560 m, tuneli 1960 m) ili 64 % ukupne trase.

Multikriterijalnom analizom, na ovoj dionici, je usvojenaakandZasta» varijanta iz ldejnog
rjeSenja, odnosno, Teldkie studije, tzv. tunelska varijanta» sa dva kréa tunela.

Rezultati koji su dobijeni viSekriterijumskim vrednovanjem varijantnih rjeSenja pretstavljaju
izbor optimalnog rjeSenja, cjefiepri tom sve analizirane kriterijume. Izbor optimag
varijantnog rjesenja po svim Kkriterjumima moguge jedino, ako se dobijeni rezultati
ravnopravno analiziraju sa svim ostalim kriterijumima kojéwtna izbor optimalnog rjeSenja.
Procedura izbora optimalnog rjeSenja uvazavala je sve relevantne kriterijume sprovedene u
fazi izrade Idejnog rjeSenja i Idejnog projekta, kao i kriterijjume koji su sprovodeni u fazi
izrade Glavnog projekta.

Sadasnji LOT 3 na nivou Glavnog projekta obuhvata poddionice pet i Sest LOT-a 1 na nivou
Idejnog projekta: Johovac-Rudanka i Rudanka — Doboj Jug (Karuse).

Pocetak trase autoceste za LOT 3 je u Johovcu na dgdje se prikljutije autocesta
Banjaluka-Doboj. Dalje trasa od km 2+000,00 prati zelganiprugu sve do km 4+300,00
gdje se odvaja i na dijelu Rudanke ukrSta se sa Zeljgami prugom Doboj-Banja Luka te
prelazi preko korita rijeke Bosne i magistralnoh puta M-17. Na dijelu rudanke trasa autoceste
prelazi objektom duzine 1=326,00m preko korita rijeke i magistralnog puta dok se krak pruge
provi&i kroz trup autocesta "Podvoznjak”. Na dijelu nldapreduiena je i petlja "Rudanka”
koja je polozena izn@l kraka pruge i korita rijeke Bosne a mostom prejeke Bosne veze
se na postofeé magistralni put. Prelaskom preko magistralnog pguésa autoceste ulazi u
usjeke do cca km 7+200,00 gdje ulazi u tunel Putnikovo brdo 1. DuZina tunela je 1590,00m.
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Nakon prolaska kroz tunel trasa vijaduktom Putnikovo Brdo prelazi preko Suhe doline te u

km 10+080,00 ulazi u tunel Putnikovo brdo 2 koji je duzine cca 700,00m. Na stacionazi

km10+646,24 se zavrSava Sekcija 1 i tu je entitetska linija Republika Srpska — Federacija
BiH.

Nakon prolaska tunela Putnikovo brdo 2 trasa prelazi preko korita rijeke Usore mostom
duZzine cca 266,00m. U ovom dijelu trase prédua je petlja "Makljenovac" koja se veZe na
izmjeSteni magistralni put M-4 te dalje na posioj@agistralni put M-17. Na petljama
Rudanka i Usora projektovane su hec¢naplatne rampe dok na trasi neteanih naplatnih

rampi. Nakon prelaska korita rijeke Usora trasa autoceste se priblizava ¢mstoje
magistralnom putu M-4 . Na dijelu trase od 13+780,00 do km 13+880,00 ¢eadi@ most

kroz ¢iji otvor je predviden prolaz budugg izmjeStenog magistralnog puta M-4. Dalje trasa
prelazi preko korita rijeke Usore dva puta i preivii su objekti TeSanjka 1 i TeSanjka 2
duzine 228,00 m odnosno 162,00 m. Nakon prelaska preko magistralnog puta M-4 trasa se
zavrSava u stacionazi km 15+800,00 gdje je ujedno i kraj LOT-a 3.

2.2.1.4. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, hidrogeoloskih i seizmoloskih
karakteristika terena

2.2.1.4.1. Pedoloske karakteristike terena
[. Opsti dio

Karakteristike zemljiSnog resursa i plodnog sloja tla sa aspekta ekolosSke funkcije u njegovom
bioprodukcionom smislu i potreba da se zadovolje zahtjevi savremenog pristupa zastite
Zivotne sredine, na trasi koridora Vc, ateae su na osnovu dostupnih podloga i zakonske
regulative. Uvid u pedoloSke karakteristike razmatran je po pojedinim dionicama, od sjevera
prema jugu za LOT 3. Na taj #ia jednostavnije je pratiti pojedine pedosistemaiskknice

kojima prolazi projektovana trasa koridora Vc. Sto &e t¢ikolnih zemljista kojge doé¢ pod

uticaj tokom izgradnje i/ili eksploatacije ove sadlajaice, ona uglavhom pripadaju istim
kartiranim jedinicama preko kojih ide trasa, sa izuzetkom manjih upliva na tri lokacije kod
LOT-a 3.

Osnovni izvor podataka o pedoloskim karakteristikama je PedoloSka karta Jugoslavije, M
1:50.000,(1972-1977) Bosna i Hercegovina, Tla sekcije: Brod 4; Derventa 1, Derventa 2,
Derventa 3, kao i Derventa 4 (jugozapadni dio prema Johovcu).

Obzirom da zemljista i tla nastaju, razvijaju seestaju (troSe se) pod uticajem slozenih
prirodnih pedogentskih faktora i procesa i njihovogdutgevanja, kao i sve ztajnijeg
ljudskog uticaja na Zzivotnu sredinu, mnoga popruzgubila su karakteristike prirodnih
obiljezja i postala antropogena. Todsto otkriva pri tumé&nju kartografskih podloga starih

4 decenije u pokenju sa aktuelnim stanjem na terenu, posebno kadsagurimjer vodotoci
predmet paznje, ili naselja, saokapnice i dr.). Zbog toga je mogeiézvjesno odstupanje kod
interpretacije kartiranih pedosistematskih jedinica, vezano za njihovu namjenu, koja se nalaze
u podrugu navedenih dionica trase koridora Vc.

Na dionici LOT-a 3 pored grupdolinskih tala zastupljena su bregovita tlag osim u
posljednjem, zavrsnom dijelu dionice, uz rijeku Usoru, gdje je Aluvijalno karbonatno
pjeskovito tlo.
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Il. Pregled kartiranih pedosistematskih jedinica

Idué¢i od sjevera prema jugu, dionica ide dolinom rijgkesne, gdje su formirana taked

dolinska tla. 1 na ovoj dionici trase izdvojene &tiri kartirane jedinice preko kojih prolazi
autoput. Najbliza raztita od ovih, susjedna kartirana jedinica, preko kugeprolazi trasa

koridora Vc, ali koja ulazi u podri& djelovanja u poluptmiku od 250 m, nalazi se sa lijeve
strane trase (desna strana rijeke Bosne)u ppdiKamenjara (sjeveroista® od Rudanke).

Od sjevera prema jugu, to su slijédesistematske jedinice:

- Aluvijalno karbonatna pjeskovita tla na ilaszana,

- Smela karbonatna tla,

- Aluvijalno karbonatna pjeskovita tla na Sljuncima,
- Aluvijalno karbonatna pjeskovita tla na pijescima,
- Smaeia opodzoljena tla na glinama.

Trasa autoputa na dionici LOT-a 3 zapravo zahvata pds& aluvijalnim tlima, samo u
gevernom dijelu u duzini cca 1.200 m, dionica ide prekodegearbonatnog tla. Srie
opodzoljeno tlo na glinama, ulazi u krajnju uticajnu zonu pokupka od 250 m, lijevo od
ose puta i predstavlja pomenutu susjednu kartiranu jedinicu.

Trasa dionice napusSta dolinu rijeke Bosne nakon prvih nekoliko stotina metara i dalje prolazi
preko brdovitog reljefa, na kojem su se formirala tla svrstana u grupu bregovitih. Poslednji,
jugozapadni dio trase ove dionice prati dolinu rijeke Usore, koji opet pokrivaju dolinska tla.

Praté&i od sjevera prema jugu registrovane su slijedartirane jedinice:

- Smaeia tla na glincima,

- Smeta opodzoljena tla na glinama,

- Smaia kisela srednje duboka tla na Skriljcima,
- Smaeia degradirana tla na glinama,

- Aluvijalno karbonatno pjeskovito tlo.

Najbliza susjedna kartirana jedinica u zoni uticaja pokupka od 250 m, sa zapadne strane
trase u podryti Alibegovaca, je snie tlo na krénjacima.

Graficki prikaz kartiranih pedosistematskih jedinica daty grafekom prilogu 3.2.7. ove
Studije.

[ll. Opis kartiranih jedinica

Trasa koridora Vc na dionici LOT-a 3 ide pretezno preko aluvijalnih karbonatnih pjeskovitih
tala, koja su zastupljena u dolini rijeke Bosne. Ova tla spadaju u nerazvijena (recentna) tla kod
kojih nisu izrazeni pedogenetski procesi, obzirom da se radi o damiima.

Vrlo bitna karakteristika od kojih ovisi i njihova proizvodna sposobnost vezana je za
mehanéki sastav i reakciju. Na toj osnovi izvrSena je difecijacija ovih tala. Zbog toga su
istaknute najbitnije karakteristike ovih tala u njihovom nazivu.

5. Aluvijalno karbonatna pjeskovita tla na ilafzana
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7. Aluvijalno karbonatna pjeskovita tla na Sljuncima
8. Aluvijalno karbonatna pjeskovita tla na pijescima.

Obzirom da su vrlo sina tla, iz iste klase (pjeskovit sastav i karbonstihave tri kartirane
jedinice su zajedwtki opisane.Navedena tla imaju povoljan mebkinsastav, mada vrlo
heterogen, jer se radi o rif@om nanosu koji je uslojen. U dolini rijeke Bosnevsio duboka,
umjereno karbonatna i neskeletna. Imaju povoljan odnos voda — vazduh i povoljnu
kapilarnost. Dobro su drenirana ali slabo humozna. Boja @ragihorizonta je tamnije,
dublji horizonti su svjetlije boje. Navedena svojstva omegafu njihovu visoku
proizvodnost i ona spadaju u nasa najplodnija poljoprivredna tla, ali i vrlo deficitarna.Ovakva
podruja su najeXe sa razvijenom poljoprivrednom proizvodnjom, osiokacija koja
podlijezu poplavnim vodama.

6. Smée karbonatno tlo

Ovo tlo se nalazi juzno ods¢riSta Johovac, a trasa ga prelazi u duzini cc@0l. Izdvojeno

je kao jedino smie karbonatno tlo u okruzenju sdie beskarbonatnih i/ili snih
beskarbonatnih i degradiranih sa jedne strane, te aluvijalnih karbonatnih pjeskovitih tala sa
druge — lijeve strane trase autoputa.

Obzirom na reljef i lokaciju (dolina rijeke Bosne), staekarbonatno tlo, ovisno od rezima
vlazenja, moze biti raziito oglejano, ali u dubljim horizontima. &, ova tla imaju dobar
potencijal za koriStenje prirodnih livada koje daju visoke prinose kvalitetnog sijena. Za druge
poljoprivredne namjene koriste se ovisno od izlozenosti i uticaju plavljenja.

Osim u prvih cca 500 m od petlje Rudanke- KaruSe, gdje trasa premostava rijeku Bosnu i gdje
je prethodno opisano aluvijalno karbonatno pjeskovito tlo na pijescima, slijedi nekoliko
sistematskih jedinica iz skupine bregovitih tala. Ova tla se rasprostiru na Siremjyodauc

nisko bregovitom reljefu, na razltim maticnim supstratima: glinama, glincima, Skriljcima.

9. Sméa tla na glincima

Na ovom podrugi, smeia tla na glincima vrlo su razlta u morfoloSkom pogledu, mada su

na istom matinom supstratu — glincima. F&kia i hemijska svojstva su dosta povoljna, kao i
dubina, $to omogwva njihovo koriStenje kao oranice. Ova tla su glitaty mehanikog
sastava, slabo kisele reakcije, dobro drenirana i propusna, Sto je poslijedica prisustva skeleta.
Skelet je slabo podlozan f&kom raspadanju. Zbog povoljnog poloZzaja na blaZigibima,

mogua@ je uspjesna primjena masinske obrade i intenzwtjeprivredne proizvodnje.

10. Smé&a opodzoljena tla na glinama,

Ova tla su takode Siroko rasprostranjena i nastavljaju se ndadtaena glincima, (sa kratkim
prelazom trase autoputa preko simekiselog srednje dubokog tla na Skrilicima). 8ee
opodzoljena tla na glinama su ilovasto glinovite teksture, u povrSinskom horizontu, dok su
niZi horizonticesto sa visokim sadrzajem koloidne gline. Ova tlajinvrlo kiselu aktuelnu
reakciju ¢itavom dubinom profila. Imaju mali do osrednji kapat za vodu, dobro su
ocjedita, a mali im je kapacitet za zrak.

KarakteriSe ih nizak sadrzaj fizioloSki aktivnog fosforad@§), a nesSto bolja opskrbljenost
fizioloski aktivnim kalijem (KO). Zbog loSih fiztkih i nepovoljnih hemijskih svojstava,

Zavod za geologiju, Zavod za geotehniku, Zavod za hidrotehniku i hidrogeologiju, Zavodka
rudarstw, Zavod za ispitivanje grgvinskih materijalaZavod za zastitu zivotne i radne
sreding Zavod za uréenje poljoprivrednog zemljiSta, R.J.Istrazno i eksploataciono buSenje



Studija uticaja na Zivotnu sredinu projekta autoputa na koridoru Vc: LOT3:Johovac-Doboj Jug, Sekcija 1

ukoliko se ne primjenjuju agromeliorativne mjere, ova tla su prikladnija za koristenje kao
livade ili voénjaci. Ukoliko su ova tla povoljnog nagiba, mogukseistiti kao oranice.

11. Sméa kisela srednje duboka tla na Skrilicima

Ova tla su vrlo malo zastupljena, a njihova glavna karakteristika je da imaju ilovasto-glinovit
povrsinski horizont, a dublji je glinovit. Jako su kisele aktuelne reakcije, vrlo nizak im je
sadrzaj fizioloSki aktivhog fosfora, osrednji sadrzaj fizioloSki aktivnog kalija. Koriste se kao
travnjaci i vohjaci.

12. Sméa degradirana tla na glinama,

| ova tla su rasprostranjena na niskobrdovitom i brezuljkastom reljefu ovog ¢@gdru
(jugozapadno od Makljenovca). Glavne karakteristike d&@gedegradiranog tla na glinama
povezane su sa premijeStanjem nerazloZenih glingstica iz povrsinskih u nize horizonte.
Teksturni sastav je glinovit, i@<e su vrlo kisele i kisele aktuelne reakcije, a moajeie

je aktuelna reakcija slabo kisela. Zbog ispiranja baza iz adsorptivhog kompleksa povrSinskog
horizonta nastaje njihovo osiromasenje sa bazama. Taj proces, K&ozajaseljavanje, te
premijeStanje glinenih¢estica u niZze horizonte, predstavljaju nepovoljnanisSta za
zahtjevnije poljoprivredne kulture, mada st radi o dubokim tlima.

Takode je slaba opskrbljenost fizioloSki aktivnim fosforokalijem, ponegdje je kalij (J}O)

na nivou dobre opskrbljenosti tla ovim hranivom. Pomenuta nepovoljna svojstva mogu se
poboljSati agrotehdkim mjerama, jer njihov povoljan polozaj i dubina srlo dobar
preduslov za poljoprivrednu proizvodnju.

13. Aluvijalno karbonatno pjeskovito tlo.

Ovo tlo je rasprostranjeno u uskoj dolini rijeke Usore, a tu se zavrSava LOT 3. Generalno, ima
vrlo slicna svojstva i karakteristike sa dvepisanim aluvijalnim karbonatnim pjeskovitim
tlima na dionici. Spada u nerazvijena tla kod kojih nisu izrazeni pedogenetski procesi,
obzirom da se radi o najndlian tlima kod kojih je aktuelan proces sedimentadijedonjem

toku rijeke Usore ovo tlo vrlesto ima izrazenu skeletnost. Karbonatnost je slatsrednja.
Medutim, na podrug rijeke Usore ovo tlo se moze smatrati i deluwvigal- aluvijalnim, zbog
specifinosti vezanih za njegovu genezu. Upotrebna vrijedm@®ljoprivredi ovisi uglavhom

od ucestalosti poplavnih faza.

2.2.1.4.2. GeomorfoloSke karakteristike terena

U geomorfoloSkom pogledu, Sekcijom 1: km 0 + 000 do km 10 + 646,24, od Johovca do
mosta Rudanka zavrSava se ré&arski dio trase autoputa i ulazi u morfoloski razuden brdski
dio terena.

Dolinski dio trase uz rijeku Bosnu je na prdasjen visinama do 142 m n.m. Brdski dio terena
odlikuje se blagim do strmim padinama i uzviSenjidi@a visina seze do 307 m n.m. u
podrudu Putnikovog brda.

U hidrografskoj mrezi dominira vodotok Bosne uz koji je razvijena relativno gusta mreza
stalnih i povremenih rignih i pototih tokova.

U genetskom pogledu reljef duz razmatrane sekcije pripada:
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* fluvijalno-akumulacijskom i
* eroziono-denudacijskom reljefu.

Fluvijalno-akumulacioni tip reljefa pripada morfostrukturama tonjenja, odnosno
neotektonskog spustanja terena. Nastao je fluvijalno-akumulacijskim procesim&nojrije
dolini Bosne. U cjelini, odlikuje se rawarskim karakterom terena, slabe diseciranosti i
neznatno izrazene morfoskulpturnedagjenosti. Ovaj tip reljefa karakterizira i dinamo,
sezonsko mjenjanje kdiina donosa i odlaganja veriog i suspendiranog nanosa, uglavnom
duz korita rijeke Bosne, a manjim dijelom i duz manjih tokova kao Sto su rijeka Lukavica na
pocetku sekcije, Grapska rijeka na stac.km 2+300 i@d¥bhajlovac i Paviovac.

Fluvijalno-akumulacijski tip reljefa ima veliku zastupljenost duz trase autoceste na potezu od
stac.km 0+000 — 3+823 i 4+040 — 5+730 i visinama do 139 m n.m.

Eroziono-denudacijski reljeffezan je za "pozitivne" morfostrukture, odnosno za dijelove
terena sa trendom neotektonskog izdizanja. U morfoskulpturalnom pogledu, ovaj reljef
odlikuje velika razudenost, rédanjenost i razbijenost. Od aluvijalne ravni Bosaevisinom

od 127 m n.m. teren se na kratkom rastojanju uzdize na visinu od 295 m n.m. (vrh Pavlovac),
odnosno na visinu od 307 m n.m. u poguuéutnikovog brda. Ovaj tip reljefa razvijen je na
podlozi koju izgrauju sedimenti jurske, gornjokredne i srednjoeocensta@osti. Kao
posljedica fiztko-geoloSkih procesa na padinama je formiran ellnofeluvijalni tip
pokrivata glinovito-drobinskog sastava. Padine swefp ustrmljene sa nagibima preko’15

Sto je posljedica geolosSke gema

Na Sirem prostoru eroziono-denudacijskog reljefa hidrografska mreza je razgranata i gusta,
dominantno centrifugalnog i dendfitog tipa. Razgranatost drenazne mrezedeakdkazuje na
¢injenicu da se u podijima izgratenim od klastinih i karbonantnih tvorevina odvijaju izrazeni
erozijski i denudacijski procesi.

Ova tip reljefa zastupljen je na kratkoj dionici trase od stac.km 3+823 do 4+040, te na zavrSnom
dijelu sekcije u podrju brda Pavlovac i Putnikovog brda, stac.km 5+73&kmdga sekcije 1 na
stac.km 10+646,24.

2.2.1.4.3. GeolosSke karakteristike terena

GeoloSka grda terena u granicama koridora dionice LOT3, JohevBoboj Jug, utwena je
kompilacijom rezultata prethodnih istrazivanja i rezultata istraznih radova u okviru faze rada
na nivou Glavnog projekta. GeolosSka dmaSireg podrgja prou@vana je i prikazana na
kartama M 1:25.000, u Tehtkioj studiji (IPSA Sarajevo, 2006. godine).

Za potrebe izrade projektne dokumetacije na nivou Glavnog projekta autoputa na koridoru Vc,
na dionici LOT3, Johovac — Doboj Jug, Sekcija 1: km 0 + 000 do km 10 + 646&#kna je
posebna projektna dokumentacija koja detaljno tretira geoloSke karakteristike predmetnog
prostora. To je grupa projekata C — Inzinjerskogeoloski i hidrogeoloSki istrazni radovi i
geotehniki projejekat, knjiga ¢ 0010 Inzinjerskogeoloski i geotekiki istrazni radovi i
geotehnéki projekat za trasu i objekte (IPSA Sarajevo, 2@jddline).

Na osnovu svih rezultata istrazivanja, sagledana je geolos&a tmaena do dubine od oko
25,0 m. Grafiki prikaz geoloskih podataka dat je u gékim prilozima 3.2.2. ove Studije.
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U geoloskoj grdi terena duz trase uieni su sedimenti mezozoika i kenozoika.

Mezozojske tvorevindmaju najzndajnije uese i stratigrafski pripadaju juri i gornjoj kredi.
Mezozojske tvorevine odlikuju se velikom facijelnom raznovrsnosti.

Sedimentijurske starosti (J) su najstarije naslage istrazivanog terena. Predstavljeni su
tankoslojevitim stijenama ofiolitskog melanZgi su najtipicniji predstavnici tamnosivi,
tamnoplav§asti i “prljavo” crvenkastosnit do crni pelitoalevroliti, alevroliti, pje&ri, glinci,
laporci i kr&njaci. Ove su naslage izrazito borane i intenziwelddanski poreme&ne. Osim

&to se nepravilno vertikalno i bn® smjenjuju, alterniraju¢élanovi melanza na kratkim
rastojanjima mijenjaju polozaje kako u azimutu pruzanja, tako i u zalijeganju. Od priblizno
horizontalnih postaju ustrmljeni, a pruzanje im se mjenja od generalnog SZ — Jl smjera, do
gotovo okomitog SI-JZ pravca. Isto tako, izrazite su i promjene teksture, te od tankoslojevitih
postaju bankoviti, a povrSine slojevitosti ovih stijena su izuvijane,cagi i prekinute,
takoder i na vrlo kratkim rastojanjima. Unutar njih, dwiuklopaka na Sirem terenu duz trase
autoputa na dionici Johovac — Duboj jug tj. na lijjevoj obali Usore (sekcija 2) zapazene su
manje ili v&e nepravilne mase srednjotrijaskih dmgka, te dijabaza, spilita, serpentinita i
razlicitih varijeteta zrnastih magmatskih stijena. Kontakdgmatita sa osnovnim matriksom

su tektonizirani, tako da se stvarni odnosi ne mogu empirijski utvrditi, ali vjerovatno svi imaju
olistolitski karakter.

Jurski sedimenti izgdaju teren od tunela "Putnikovo brdo 1" (stac.km 810 nivou
nivelete), pa sve do kraja trase, odnosno stac.km 10+646,24 na izlazu iz tunela “Putnikovo
brdo 2” i dalje.

Gornjokredni sedimenti (K,) predstavljeni su laporcima, laporima, @@3m i rijetko
laporovitim kr€njacima u alterniranju. Karakteri&tio za laporce je da su Skoljkastog loma,
slabo troSni u dubljim dijelovima, a potpuno rastroSeni na povrSini terena. Sive su boje, dosta
jedri, a pojavljuju se kao tankoplasti do listasti.

Pie&ari su uslojeni, debljine slojeva do 0,5 m. Sithezsu strukture, uglavnom kompaktni i
¢vrsti, veziva karbonatnog do Zzeljezovitog. U otvamenprofilima pojavijuju se kao
najoduvaniji dijelovi gornjokredne serije.

Debljina gornjokrednog kompleksa u ovom dijelu terena iznosi oko 250 m (OGK, list Doboj,
M 1: 100.000). Gornjokredni sedimenti izdugu teren duz trase autoceste od mosta
“Rudanka” (stac.km 5+705) do stac.km 8+105 u nivou nivelete tunela “Putnikovo brdo 1" .

Kenozoik je predstavljen sedimentima paleogena i kvartara.

Paleogen je predstavljen kompleksom sedimenata srednjeg eocejaiz@iaienog od
pjeXara i rijetko krénjaka u alterniranju sa alevrolitima, pelitoaleviiatia, laporcima i
laporima. Sedimenti srednjeg eocena nisu razvijeni na povrsini predmetnog dijela terena, nego
su konstatirani istraznim buSenjem u podini aluvijalnih i eluvijalno-deluvijalnih sedimenata
gdje izgrauju geoloSku osnovu terena duz trase autoceste @ingdo stac.km 5+705 .

Debljina sedimenata srednjeg eocena u ovom dijelu terena iznosi oko 500 m (OGK, list
Doboj, M 1: 100.000).

Stijenske mase geoloSke osnove su intenzivndkbzkemijski degradirane, te su takve zone
posebno izdvojene i oztane kao mase raslabljenog supstrata (2), a gotayelini jurski,
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gornjokredni i srednjoeocenski kompleksi u terenu su “pokriveni” kvartarnim naslagama
razlicitog genetskog porijekla.

Kvartarni sedimenti (Q) se rasprostiru cijlom povrSinom razmatranog pgdru¢imaju
direktan kontakt sa trasom autoputa. To su materijali nastali procesima raspadanja,
transportiranja i odlaganja stijena geoloSkog supstrata ili antropogenom djalatoies
izgradnji puteva i Zeljeztke pruge. Ovisno o genezi, izdvajaju se slifedipovi kvartarnih
sedimenata, odnosno povrsSinskih pokiaa

* antropogeni materijali nasipa;
* aduvijalni sedimenti i
* eluvijalno-deluvijalni pokriv&.

Antropogeni materijali nasipa (n) su najmanje zastupljeni tip pokaveRasprostiru se
ogranieno duz postofeh saobréajnica i Zeljeznike pruge. DuZ trase autoputa nalaze se
izmeiu stac.km 5+075 — 5+120 Izgeni su od krénjackih blokova, tucanika, rizle i drugih
nasipnih materijala. Debljina im je promjenjiva od samo nekoliko decimetara kod nasipa
puteva, do maksimalno 5,0 - 6,0 m kod nasipa zeljgemruge.

Aluvijalni sedimentipredstavljeni su naplavinskim sedimentima facije povodnja i sedimentima
facije korita:

* sedimenti facije povodnja (al-p) su praSinasto-pjeskovite gline, praSina i muljevito-
glinoviti pijesci. lzgra@uju zn&ajan dio terena duz trase i to iztnestac.km 0+000 —
3+570 i 4+040 — 5+075. Debljina ovih nanosa je promjenjiva i varira u Sirokom
dijapazonu vrijednosti od 0,7 m do 5,7 m;

* sedimenti facije korita (al) su dominantno izdeai od Sljunkova i pijeskova raziie
granulacije, a podreEno i glinovitih ¢estica. Na povrSini terena su samo mjestni
otkriveni, jer su uglavnom pokriveni tvorevinama facije povodnja. Kontinualno se
rasprostiru duz rignog korita Bosne i na dijelu trase od stac.km 3+583-823 i 5+447 —
5+730. Debljina Sljunaka i pijesaka je promjenjiva i variraod 1,7 m do 8,9 m.

Eluvijalno-deluvijalni sedimentiel-dl) prostiru se na padinama brda Pavlovac i Putnikovog
brda izméu stac.km 5+730 do kraja razmatrane sekcije 1 stat0+646,24), te duz dijela
trase izmédu stac.km 3+823 — 4+040.

Po materijalnom sastavu, to su uglavnom prasinasto-pjeskovite gline sa manje ili viSe sitnozrne
drobine (odlomaka osnovnih stijena). Promjenjive su debljine, od 0,8 m do 12,2 ntnar&sfe
m.

2.2.1.4.4. HidrogeoloSke karakteristike terena

U okviru istraznih radova provedena su i hidrogeoloSka istrazivanja, odnosno definisana su
hidrogeoloSka svojstva stijena, izvrSene su kategorizacija i rejonizacija sa odredbama
hidrogeoloskih funkcija, sagledane su karakteristike vodonosnika sa procjenom rizika
zagaienja podzemnih i povrSinskih voda, te prepenitidrogeoloski uslovi izgradnje trase |
objekata duz ove sekcije. Rezultati hidrogeoloskih istrazivanja na nivou Glavnog projekta dati
su u okviru knjige "Chg 0020: Hidrogeoloski istrazni radovi i elaborat za trasu".

Zavod za geologiju, Zavod za geotehniku, Zavod za hidrotehniku i hidrogeologiju, ZavodZa
rudarstw, Zavod za ispitivanje grgvinskih materijalaZavod za zastitu zivotne i radne
sreding Zavod za uréenje poljoprivrednog zemljiSta, R.J.Istrazno i eksploataciono buSenje



Studija uticaja na Zivotnu sredinu projekta autoputa na koridoru Vc: LOT3:Johovac-Doboj Jug, Sekcija 1

2.2.1.4.4. 1. HidrogeoloSka svojstva stijena

Teren Sekcije 1: km 0 + 000 do km 10 + 646,24 dionice Johovac — Doboj jugiezgeaod
jurskih (J), gornjokrednih (¥, srednjoeocenskih gEi kvartarnih naslaga (n, al-p, al, el-dl).
Stoga su hidrogeoloska svojstva litostratigrafskih jedinica predisponirana strukturno-
geoloSkom grdom, litoloSkim sastavom i strukturom poroznosti.

U terenu su izdvojene dvije osnovne kategorije stijenskih masa i to:
* propusne stijene i
* nepropusne stijene.

Propusne stijene

Na osnovu strukture poroznosti, na predmetnom terenu su izdvojene samo propusne stijene
meduzrnske poroznosti.

Propusne stijene mduzrnske poroznostisu nadalje razvrstane u dvije klase i to:

* dlabovodopropusne stijene i
* dobrovodopropusne stijene.

Slabovodopropusne stijene mgzrnske poroznostisu eluvijalno-deluvijalne (el-dl) i
aluvijalne naslage facije povodnja (al-p). Zastupljene su u povrsinskim dijelovima terena i sve
se u najvéoj mjeri sastoje od praSinasto-pjeskovito- glindvitnaterijala i podréeno,
drobine i Sljunka.

Debljina ovih naslaga je promjenjiva i kod aluvijalnih sedimenata facije povodnja varira u
vrijednostima od 0,7 do 5,7 m, dok vrijednost debljine eluvijalno-deluvijalnih sedimenata
varira u dijapazonu od 0,8 do 12,2 m, pros@E3,6 m.

U hidrogeoloSkom pogledu imaju funkciju pripovrSinskih vodonosnika oggang
rasprostranjenja i manjih debljina. Ukoliko se pojavljuju, podzemne vode ovih vodonosnika
imaju slobodan nivo. Pregled duzina prostiranja po stacionazama dat je u narednoj tabeli.

Tabela 2.2.1.4-01 Zastupljenost slabovodopropusnih stijedazameske poroznosti

Stacionaza (km) DuZina (m)
0+000 — 3+570 3.570
3+823 — 4+040 217
4+040 — 5+075 1.035
5+120 — 5+447 327
5+730 — 10+646,24 4.916,24
Ukupno: 10.065,24 m = 94,54 %

Dobrovodopropusne stijene miazrnske poroznostsu aluvijalne naslage facije korita (al) i
materijali nasipa (n).
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Aluvijalne naslage facije korita kontinuirano leze ispod slabovodopropusnih aluvijalnih
naslaga facije povodnja i dominantno su idgree od Sljunka i pijeska, a podemo i
glinovitih ¢estica. Materijali nasipa izgtani su od krénjackih blokova, tucanika i rizle.

Debljina aluvijalnih Sljunkova 1 pijeskova konstatirana je istraznim buSenjem i varira u
dijapazonu vrijednosti od 1,7 m do 8,9 m.

Debljina antropogenih materijala varira u vrijednostima od nekoliko decimetara kod nasipa
puteva, do maksimalno 5,0-6,0 m kod nasipa trupa Zetjezpruge.

U hidrogeoloSkom pogledu aluvijalni Sljunkovi i pijeskovi imaju funkciju pripovrSinskog
vodonoshika véeg rasprostranjenja i manje dubine. Za razliku ad, npaterijali nasipa
imaju funkciju pripovrsinskog vodonosnika ogrémog rasprostranjenja i male debljine. U
okviru aluvijalnih tvorevina formirana je izdan relativno brze i sezonski obnovljive
vodozamjene. Nivo podzemnih voda u takvom vodonosniku je slobodan i izravno ovisi 0
vodostaju rijeke Bosne.

Pregled rasprostranjenja po stacionazama dat gbali 2.2.1.4-02

Tabela 2.2.1.4-02 Zastupljenost dobrovodopropusnih stijer@zrneske poroznosti

Stacionaza (km) Duzina (m’)
3+570 — 3+823 253
5+075 - 5+120 45
5+447 — 5+730 283

Ukupno: 581 m=5,46 %

Nepropusne stijene

Nepropusne stijene su predstavljene pretezno nepropusnim kompleksima&mnnadggiropusnim
gijenama.

Pretezno nepropusni kompleks

Pretezno nepropusni kompleks predstavljaju litostratigrafske cjeline u kojima se u
vertikalnom smislucesto izmjenjuju propusne i nepropusne stijene. Unoverenu su
predstavljene svjezim i raspadnutim laporcima, laporima, c@jg8a, laporovitim
kre¢njacima i rijetko roZznjacima gornje krede JJK Sve navedene stijene su pukotinske
poroznosti. U hidrogeoloskom pogledu hidrogeoloski kompleks gornje krede ima funkciju
relativne hidrogeoloSke barijere u kojem se vodonosnici ofgaog rasprostranjenja
pojavljuju samo lokalno.

Clanovi gornjokrednog kompleksa grade osnovu terspad slabovodopropusnih eluvijalno-
deluvijalnih pokriv&a od stac.km 5+705 do 8+105 u nivou nivelete tupelanikovo brdo
1“.

Prakti éno nepropusne stijene
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Praktno nepropusne stijene su svjezi i raspadnuticpjesrijetko kre&njaci u alterniranju sa
alevrolitima, pelitoalevrolitima, laporcima i laporima srednjoeocenske starogti KBo i
pelitoalevroliti, alevroliti, pje&ari, glinci i laporci vulkanogeno-sedimentnog konisia jure

).

Sve navedene stijene su slaboizrazene prslinsko-pukotinske poroznosti. S obzirom da
pozicijski leze ispod aluvijalnih i eluvijalno-deluvijalnih naslaga, to predstavljaju podinsku
hidrogeolosku barijeru navedenim naslagama.

U njima nema formiranih vodonosnika, niti se pojavljuju izvori. Vodonepropusni kompleksi
srednjeg eocena i jure grade osnovu terena ispod propusnih gakiriteaclanovi eocenske
starosti od stac.km 0+000 do 5+705, odnosno jurski od stac.km 8+105 do 10+646,24 u nivou
nivelete kako tunela ,Putnikovo brdo 1%, tako i tunela ,Putnikovo brdo 2.

Odnos zastupljenosti vodopropusnih i vodonepropusnih stijena

U pogledu zastupljenosti izdvojenih hidrogeoloskih kategorija duz Sekcije 1 dionice Johovac
— Doboj jug proizlazi da propusne stijene iztya cijelu povrSinu terena, dok ispod njih
takoder cijelom duzinom predmetnog dijela autoputa letrepropusne stijene.

Ukupno gledajué na 94,54 % trase autoputa zastupljene su slalogpvodusne stijene, Sto se
sSmatra povoljnim za izgradnju.

2.2.1.4.4. 2. HidrogeolosSke karakteristike vodonosnika

Duz Sekcije 1 prisustvo vodonosnika ueno je u dobro i slabovodopropusnim stijenama
meduzrnske poroznosti, odnosno aluvijalnim (al) i ejalvio-deluvijalnim sedimentima.

Aluvijalni vodonosnici

Vodonosnici méduzrnske poroznosti formirani su u aluvijalnim sedmti@a razvijenim u

dolini rijeke Bosne. Vodnonosnici su otvorenog tipa, dobrovodopropusni Sljunkovi i pijeskovi
su debljine 1,7 - 8,9 m, a slabovodopropusne pjeskovite praSine i gline facije povodnja 0,7 —
5,7 m. Ukupna debljina ovog jedinstvenog vodonosnika je 2,3 — 9,0 m.

Nivo podzemnih voda je slobodan ili subarteSki zbog slabovodopropusnih praSinasto-
glinovitih naslaga u krovini aluvijalnih vodonosnika, relativno blizu povrSine terengeda|
saglasan reljefu. lako sezonski promjenjive izdasnosti, odnosno vodoobilnosti, filtracione
karakteristike su relativno dobre (K =46 10*m/s i T = 10" — 10% m?/s), te se iz istog vrSi
eksploatacija podzemnih voda na izvoriStu Grapska gornja. lzvoriSte se nalazi u istoimenom
naselju na desnoj obali rijeke Bosne izim@asipa trupa Zeljeatke pruge i regionalnog puta
Doboj — Modrta. IzvoriSte se nalazi van predmetnog istraznogtprasa lijeve strane trase
autoputa na stac.km 2+820. Lokalnog jecaja i iz istog se vodom zadei, prije posljednjeg

rata, snabdijevalo cca 3.000 stanovnika naselja Grapska gornja.

Prihranjivanje ovih vodonosnika je iz rijeke Bosne sa kojom imaju dobru hickawezu, a
manjim dijelom iz zalda, aluvijalne aquifere prihranjuju & i manje rijéne i poto&ie
pritoke.

Vodonosnici se prazne u vodotok Bosne ili zahvatanjem i crpljenjem voda iz bunara na
izvoriStu Grapska gornja. Generalni smjer kretanja podzemnih voda je ka rijeci Bosni. Na
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pocetku sekcije (stac.km 0+000 - 3+823) podzemne voelu tod jugoistoka ka
sjeverozapadu sa blagim padom podzemnog toka.

Od stac.km 3+823 do rijeke Bosne na stac.km 5+525, podzemne vode teku od istoka prema
zapadu.

2.2.1.4.5. SeizmolosSke karakteristike terena

Duz koridora Vc u sjevernoj Bosni, unutar rasjednih zona mogu se izdvojiti dominantni
lineamenti, i to: rasjedi doline rijeka Save | Bosne i &ummeki rasjed.

Rasjedi doline rijeka Save i Bosne

Ovo podrufe obuhvata okolinu Bosanskog Broda i OdZaka, DeejeBosanskog Samca i
Modri¢e. Tektonski, ova zona najien dijelom zahvata "juzni savski rasjed" i duboksjea
dolinom rijeke Bosne. Maksimalni intenzitet zemljotresa @mem potezu je 7 8° MCS,
dok je duz rijeke Bosne, od Svilaja do Maglaja, intenzitet potresCB.

Realno je pretpostaviti da se izjedaganje napona u zoni "savskog rasjeda” vrSi postupno
dugom periodu, kada nema pojava potresaiudm, to ne zn& da u odrdenom momentu
nece daii do naglog oslob#anja energije i pojave zemljotresa. Zbog toga, dsk@rasjede
duz Save i Bosne, treba smatrati potencijalnim zariStima zemljotresa.

S obzirom na strukturno-tektonske, inzenjerskogeoloske i geondkbakarakteristike tla,
uticaj potresa na objekte budugaobréajnice moZze biti znatan. Zbog toga ovo pogkuteba
seizmoloSki detaljnije ispitati, posebno u smislu korekcije seikag stepena, odnosno, u
narednoj fazi projekta trebalo bi za pojedine objekte, uraditi detaljnu s&wzmgjonizaciju.

Sprec¢anski rasjed

Ovaj rasjed je trasiran gravimetrijskim mjerenjima i registriranim epicentrima na potezu
Zvornik — Tuzla — Doboj. Maksimalni intezitet zemljotresa feMICS, Posredni indikatori
postojanja dubinskog/ih rasjeda su pojave termalnih i mineralnih voda duz ovog poteza, te
savremena kretanja tuzlanskog bloka, na fonu izdizanja, i dolingeSpra fonu spustanja.
Prema navedenim pojavama, ovaj rasjed je aktivan i u savremenom dahutirVeskokoviti

pokreti blokova duz ovog rasjeda su relativno rijetki, te zato nisu registrirane pojave
zemljotresa vée ucestalosti.

Oblast Banja Luka - Prijedor

lako ova oblast ne pripada koridoru Vc na potezu r. Sava — Doboj, njena seizmogena
aktivnost je od posebnog ztsga. Ograniena je aktivnim paralelnim rasedima Ivanjska —
Banja Luka i Kotor Varo$ — Prijedor (pravca SZ — Jl) koji se ukrStaju sa vrbaskim rasjedom.
Zona sa maksimalnim intezitetom zemljotresa BdZS vezana je za okolinu Banja Luke.
Kako je tu intezitet naj\u@, podiZe se fon inteziteta zemljotresa istodod Banja Luke na’s

MCS. Izoseista BMCS je pravca S — J i nalazi se zapadno od trase autoputa, na udaljenosti
od5—12 km.

Pojasevi u kojima se &8 najviSe geolosko-geofitkih podataka (koji ukazuju na recentnu

tektonsku mobilnost), po pravilu predstavljaju seizmogene zone sa relativhaiomajve

seizmickom opasnosti, i obrnuto. Zone su seizmoloSki opasuakoliko su izdvojene po vise
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kriterija. Na spomenutom principu, M. Vido¥i(1973.) je izradio kartu seizmogenih zona
prema kojoj se moze zakljiicslijedece:

- zona od rijeke Save do Mode, seizmoloSki je opasna po kriterijima: geolosSkim i
neotektonskim.

- izmeiu Modrice i Doboja je zona seizmoloski opasna samo po gemo&riteriju

- zona Doboja je seizmoloSki opasna po kriterijima: debljine zemljine kore i DS sondiranju.

Naravno da se unutar zona makrosetkmyg intenziteta mogu alokaliteti sa nesto visSim ili
nizim intenzitetom ("seizndka ostrva"), interesantni pri seiztkoj mikrorejonizaciji.

Za precizniju definiciju seizminosti odréenog lokaliteta, sa ili bez objekata, potrebno je
detaljnije poznavati tlo, stabilnost, nivo vode, itd. To iziskuje znatna materijalna sredstva i
utvrduje se odgovarajud ispitivanjima u fazama obrade odabrane dispazidipse i
objekata. U ovoj Studiji, za korekciju osnovnog stepena sémsii terena, prakino se
moze koristiti tabela S. V. Medvedevdapela 2.2.1.4-03), a korekcija se moze vrsiti i u
slucaju kliziSta, nepovoljnih pukotinskih sistema, itd.

Tabela 2.2.1.4-03. Korekcija osnovnog stepena semsii

Kategorija Opis tla Osnovni stepen

tla po seizmgnosti

seizmtk. 7 | 8 |9

osobinama Blize odretenje

seizmicnosti
a) Cvrste stijene: graniti, kemjaci, pjegariisl. | (-1) (-1) (-1)
b) Poluyrste stijene: laporci, glinoviti pjéari i
gl.
I 6 7 8

c) Nevezani sedimenti: drobina, Sljunak i
pijesak, sa vaom dubinom podzemne vode
h>15 m.

a) Glinovite stijene-suhe.
b) Pijeskovi, ilovée, pri nivou podzemne vode

Il h>8 m. 7 8 9
c) Sljunak i drobina pri dubini podz. vode
6<h<10 m.
a) Gline-ilovace u plast#nom stanju. (+1) (+1) (+1)
b) Pijeskovi-ilova& pri dubini podz. vode h<4 m.
n ¢) Sljunak, drobina pri dubini podz. vode h<3 m. 8 9 10

Teren dionice LOT-a 3 od Johovca do Rudanke, prema strukturno — tektonskim
karakteristikama, pripada strukturno — facijelnoj jedinici "Paleogeni fliS sjeverne Bosne”, blize
odredbe: bloku Trebovca, sinklinali Paleznica. l2grea je od sedimenata koji po svojim
biostratigrafskim karakteristikama odgovaraju srednjem eocenu. To su uglavhom laporci,
pjegenjaci i laporoviti krénjaci.

Od tektonskih elemenata koji bi mogli imati uticaja na budséobréajnicu je rasjed na
krajnjem dijelu dionice. To je rasjed Rapatnica — Paskdiji ¢ini granicu izmeéu strukturno
— facijelne jedinice centralno - ofiolitskog melanza i strukturno — facijelne jedinice unutrasnjo
- ofiolitskog tektonizioranog melanza. Na dijelu dionice od Johovca do Rudanke to je
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tektonska granica iznde sedimenata gornje krede i sedimenata srednjegn@oC@ézirom na
planirani objekat puta u zoni rasjeda, svakako je neophodno definisati rasjednu zonu kako u
pogledu stanja i sastava stijena tako i u pogledu njenog prostiranja.

Na osnovu rezultata terenskih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanjdeatvrie da
pripovrSinski dio tla dionice Johovac - Rudanka pripada Ill kategoriji tla po s&kEmi
osobinama a dublji dijelovi terena, u kojinda se izvrSiti temeljenje objekata je | kategorija
grupe a i b. Shodno tome, i rezultatima istrazivanja u okviru Glavnog projekta, potrebno je
izvrsiti korekciju osnovnog stepena seizkag inteziteta.

Teren dionice LOT-a 3 od Rudanke do Doboj Juga, prema strukturno — tektonskim
karakteristikama pripada strukturno — facijelnoj jedinici centralno — ofiolitskog meléini.

ga sedimenti okeanske kore, zatim ultra taeistijene koje se pojavljuju kao olistoliti i
bazicne stijene spiliti, dijabazi, serpentioniti i sl. dd@entne tvorevine predstavljene su
glincima, uglavhom crvenim, konglomeratima, @g@3jacima i roznacima. Njihov odnos je
nepravilan, uglavnom hadtan bez izrazenih primarnih struktura.

Osim sedimenata melanza ovoj jedinici pripadaju i sedimenti gornje krede, predstavljeni
pjeXenjacima, laporcima i rie kre&njacima. Prostiru se transgresivno na stijenama
ofiolitskog melanza.

Paleocenski sedimenti, utiani na krajnjem dijelu terena gdje izdugu blage strukturne
oblike. Dio su strukturno — tektonske jedinice centralno — ofiolitskog melanza. Njihov odnos
sa ofiolitima je uvijek diskordantan.

Od tektonskih elemenata u koridoru autoputa, veoma bitni su oni koji se pruzaju u smjeru
sjeverozapad — jugoistok, odnosno koji presjecaju trasu. Njihovi pretpostavljeni pravci su u
zoni visokih zasjeka, na petku trase, i u zoni tunela 1.

Na osnovu rezultata terenskih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanjdentyrje da
pripovrSinski dio tla dionice od Rudanke do Doboj Juga pripada Il kategoriji tla po
seizmtkim osobinama a dublji dijelovi terena, u kojia se izvrsiti temeljenje objekata je |
kategorija grupe a i b. Shodno tome, i rezultatima istrazivanja u okviru Glavnog projekta,
potrebno je izvrSiti korekciju osnovnog stepena seaikog inteziteta.

U prilozenoj karti prikazan je prostorni raspored izoseista za povratni period od 100 i 500
godina (475. g. po EUROCOD standardu) i epicentara u odnosu prema koridoru Vc (v. sl. 1 i
2).
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() podrufje makemainog opatanog intezilets TPWMCS
#®  migsia koja sk nalaze na izolinilama. ulaze u podrudja videg inteziteta

[ 5 [ &= [ T vcs

8 trasa u Koridoru Vc

Slika 1: SeizmoloSka karta Bosne i Hercegovine za povratni period od 100 godina,
M 1:2.000 000 (Zaj. za seizmol. SFRJ, Beograd, 1987.)
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O M =5.7-59 QM =6.3-65

Slika 2: SeizmoloSka karta za povratni period od 500 godina,
M 1:1.000 000 (Zaj. za seizmol. SFRJ, Beograd, 1987.)

2.2.1.5. Podaci o izvoristima vodosnabdijevanja i podaci o osnovnim hidroloskim
karakteristikama

2.2.1.5.1.1zvoriSta za snabdijevanje vodom

Glavno izvoriste za snabdijevanje vodom Doboja na lokalitetu Luke uz rijeku Bosnu iz koje
se vrSi prihranjivanje podzemnim vodama vodocrpiliSne zone bunara. IzvoriSte se nalazi u
blizini gradskog jezgra i industrijske zone. Sastoji se od kopanih i busenih bunara: 5 kopanih
bunara @2500 mm, dubine 8,00 do 9,00 m; 3 kopana bunara @1000 mm, dubine 11,00 do
13,00 m; 3 busena bunara @350 mm, dubine 10,00 do 15,00 m; 2 tehnoloSka bunara @350
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mm, dubine 8,00 do 10,00 m; jednog upojnog kopanog bunara @1000 mm dubine 9,00 m.
Procijenjeni ukupan kapacitet svih bunara je oko 135 l/sek (oko 140 l/sek u povoljnim
hidrogeoloskim uslovima). Miitim u nepovoljnim uslovima u toku ljetnjih mjesd@da je
prihranjivanje vodonosnih slojeva smanjeno izdasnost izvoriSta pada do 30%. Dosadasnjim
analizama je utdeno da je bezbjedonosni maksimalni kapacitet toka$mes sezone 80 — 90
I/'sek. lzvoriSte Luke je u srediStu naseljenog po@ridje je samo djelinino prikljuceno na
kanalizacioni sistem.

Drugo zn&ajnije izvoriSte za snabdijevanje vodom Doboja j@riiSte Rudanka. Smjesteno je

na lijevoj obali rijeke Bosne, nizvodno od grada. Sastoji se od sedam buSenih bunara ukupnog
kapaciteta oko 65 I/sek, dok je bezbjedni maksimalni kapacitet tokom susSne sezone 45 — 50
l/sek.

Od ostalih veéih postoj€ih vodovodnih sistema, zdéano je izvoriSte vodovoda Osgni

(nije u sastavu predmetne dionice Lot-a 3), lokalitet “Bare” sa jednim kopanim bunarom u
prvoj fazi, dubine oko 10 m, kapaciteta oko 20 l/sek, za snabdijevanje vodom naselja
Osjesani, Bidani, Civ¢ije, Simiéi (ukupno oko 4000 stanovnika). Mie vesim lokalnim
vodovodima su: vodovod Kostajnica, vodovod Grapska, vodovod Kotorsko, vodovod Seslije
I ostali lokalni seoski vodovodi.

Velika kolicina gubitka u postofgm vodovodnim sistemima, joS viSe usloznjavaju
problematiku obezbjvanja potrebnih kotina vode za stanovnisStvo i ostale potrebe.

Ranijim studijskim analizama, pored susjednih opstina, i za analizirano po@widoja, bila

je orijentacija na koriStenju vodnih resursa regionalnog karaktera. Zato je ranije bila planirana
izgradnja vodne akumulacije “Marica” na rijeci Usori na teritoriji OpStine Feth
akumulacije Krajinéi na rijeci Krivaji kod Zavidoua te niz manjih akumulacija.

Postojei kanalizacioni sistem Doboja je izgien kao kombinovani (mjeSovit), zajedkii za
otpadne vode i vode od padavina. Sve vode u gradu se skupljaju sa dva glavna kolektora, koji
se upustaju na jednom mjestu u rijeku Bosnu, bez prethodné@gcpranja. Na spoju glavnih
kanalizacionih kolektora se nalazi prepumpna stanica, koja kod visokih vodostaja rijeke
Bosne, vrSi prepumpavanje sakupljenih otpadnih i povrsinskih voda.

Grad nema izgren urglaj za tretman otpadnih voda, mada je njegova izgaapianirana
nizvodno od naselja Kotorsko, sa lijeve strane rijeke Bosne i trebao bi da ima regionalni
karakter za najue dio podruga opstine Dobo;.

Ostala naselja u ¥&i slucajeva ne posjeduju nikakvu kanalizacionu mrezu; seoje
otpadne vode odlazu u individualne seki jame ili direktno u najblize vodotoke.

2.2.1.5.2. HidroloSke karakteristike

Rijeka Bosna, sa svojim ®en i manjim pritokama, glavni je vodotok na anakziom
podruju za dionicu LOT-a 3. U tabeli 2.2.1.5-OHat je pregled svih razmatranih
vodomijernih stanica na rijeci Bosni sa proticajima 10, 25, 50, 100 i 500-godiSnjeg ranga
pojave, povrSinama slivova i stmatim specitinim 100 i 500-godiSnjim oticanjima.
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Tabela 2.2.1.5-01. Pregled maksimalnih protoka zahtijevanog ranga pojave na razmatranim
vodomjernim stanicama duz rijeke Bosne

Vodotok | Niz god. | Vodomjerna| Velike vode ranga pojave PovrSina | Spec.prot.
osmat. | Stanica (m3/s) sliva do |100-god.
VS ranga
q(m®/s/knt)
Bosna 50 Reljevo 400 465 520 560 1104 0,50f
Bosna 50 Visoko 551 642 704 762 2486 0,306
Bosna 24 Dobrinja 660 810 920 1040 2663 0,390
Bosna 49 Zenica 880 106 119@330| 4124 0,322
Bosna 28 Zavidovi 1260 | 1500| 1690 1870| 5033 0,371
Bosna 33 Maglaj 1623 1975 222@442| 6619 0,369
Bosna 40 Usora 1754 2005 22bQ0623 7672 0,317
Bosna 53 Doboj 2008 2430 272@008| 9618 0,313
Bosna 43 Modtia 2150 | 2500 | 2900 3300 10308 0,320

Na osnovu podataka prezentovanih u prethodnoj tabeli napravljen je odnoscéispegcifi
oticanja i povrSine sliva duz rijeke Bosne. Podaci o sg@afn oticanju velikin voda
zahtijevanog ranga pojave sa odabranih vodomjernih stanicalemdlistatisitkom analizom
raspolozivih nizova protoka, iskoriSteni su za uspostavljanje odnosa &pegifbticanja i
povrSine pripadajugg sliva za podatke sa razmatranih vodomjernih ctaniOvako
uspostavljeni odnos omogava da se za bilo koji profil na rijeci Bosni (uz zpatu
pripadajué povrSinu sliva), odredi i odgovarép velcina maksimalnog protoka trazenog
ranga pojave. Odnos specifog proticaja i povrsSine sliva prikazan je na slgi.
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Slika 3. Odnos spedifiog proticaja i povrsine sliva

Odnos specifi €énog otjecanja prema povrsini sliva
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U narednoj tabeli prezentovani su rezultati obrada koriSteni za hitkiaolodel prorguna
poplavne linije duz trase, a koje su date u okviru ldejnog projekta autoputa na koridoru Vc.

Tabela 2.2.1.5-02Pregled kota nivoa velikih voda na razmatranim vodomjernim stanicama

Vodomjerna | Kota «0» Protok Vodostaji pri pojavi v.v.odredenog ranga
stanica vodomjera Q100 pojave H (m.n.m.)
(m3/s)

10 25 50 100
Visoko 411.97 994 415.27 415.83 415.97 416.46
Dobrinja 392.04 1044 395.34 396.29 396.64 397.33
Zenica 311.05 1546 314.67 315.00 315.37 315.69
Zavidovici 200.71 1908 206.11 206.56 206.96 207.43
Maglaj 168.92 2416 172.9 173.5 173.94 174.41
Usora 140.16 2685 145.61 146.06 146.66 147.09
Doboj 137.01 3097 141.50 141.93 142.05 142.51

S obzirom da se za izradu Glavnog projekta zahtijevaju preciznijdesdrdote velikih voda
100-godiSnjeg ranga pojave, to je za dionice autoputa LOT-1 Svilaj-Vukosavlje i LOT-3
Johovac-Doboj jug, napravljena, dopunska regionalna analiza gpegifimaksimalnog
oticanja, na dijelu rijeke Bosne koji na bilo kojidma dolazi u dodir sa dionicama autoputa
tretiranim u spomenuta dva LOT-a (LOT-1 i LOT-3). Naredni podaci su preuzeti iz Glavnog
projekta — Hidrologija i hidrotehnikg 10020 Johovac — Doboj Jug.
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Na slici 4. graféki je prezentiran odnosqutFs za rijeku Bosnu na potezu od VS Zavidovi

do VS Modrita. Naime, na ovom potezu trasa autoputa je polodeliaom rijeke Bosne i

njene velike vode je mogu ugroziti. Dobivena zavisnost mozZe se izraziti ¢sljpde
jedn&inom:

Qsp(100= 3,271 - - 0.2528

KoriStenjem navedenog obrasca csirzati su maksimalni proticaji rijeke Bosne od VS
Zavidovii do VS Modrta, odnosno izvrSeno je odreanje velikih 100-godisnjih proticaja
nakon regionalne analize koja je provedena samo za razmatrani dio sliva, odnosno toka rijeke
Bosne, a koji je zapravo u direktnom dodiru sa dionicom autoputa za koji se radi Glavni
projekt (LOT-1i LOT-3).

Slika 4. Odnos specaifiog maksimalnog otjecanja i povrsSine sliva duz vokiatr. Bosne
(dionica Zavidowi-Modric¢a — koja je u zahvatu Lotova 11 3
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Tabela 2.2.1.5-03 Maksimalni proticaji 100-godiSnjeg ranga pojave i maksimalne kote vodostaja pri pojavi 100-godisnjih proticaja sa

pregledom duzine osmatranja i pokrivenosti krivih mjerenjem

Pokrivenost
Max. izmjeren krive
S RaspoloZivi| Povrsina | . Clsp(1/100) nakon Gsp(uz00NAKON | -y o1 iy Kota 100- proticaj u mjerenjem u
S Vodom. niz sliva iz obrade iz obrade rovedene provedene vodomjera godiSnje raspoloZivoj odnosu na
B8 stanica ) > [m¥s] 3 b . reg.analize ) velike vode P Vo) odreieni
S [godina] F[km?] [m¥s/knf] reg.analize S5 ket [m.n.m.] obradi
3 [m*/s/knT] [m.n.m.] 3 stogod.max.
[m®s/knf] Q[m%/s] -
proticaj
[%]
Zavidovii | 19481975 | 5433 1870 0,371 1908 0,379 200,71 207,53 140 75
(28)
Maglaj (13??37,;'1979' 6619 2442 0,369 2342 0,354 168,92 174,45 929 38
©
c -
@ | Usora | 1926-1979. 1 2675 2623 0,342 2615 0,341 140,16 146,99 840 32
2 (53)
m
Doboj | 1926-1974. | 9618 3055 0,318 3096 0,322 137,01 142,53 1036 34,4
(50)
Modrica (13333,;;1975' 10308 3370 0,326 3261 0,316 08,89 105,14 809 24

* koriStene obrade vodomjernih stanica ,referenca B*
** koriSteni podaci ,referenca C*
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Za Sekciju 1: km 0 + 000 do km 10 + 646,24 LOT-a 3, u knjigama “Glavni projekt — grupa
projekata | i D- Hidrologija i hidrotehnika i Gdavinski projekat regulacije vodotoka”
detaljno je provedeno definisanje hidroloskih parametara, koji su posluzili kao podloga za
projektovanje unutarnje i vanjske odvodnje, te definisanje kota plavljenja mjerodavnih velikih
voda rijeke Bosne i njenih pritoka duz koridora Vc. Prikupljeni su i analizirani odgovaraju¢
podaci o padavinama i oticanju duz trase, te definisani maksimalni protoci zahtjevanog ranga
pojave.

U zoni prolaska autoputa na Sekciji 1 LOT-a 3 postoji razviiena mreze vodotola, me
kojima je najznéajnija rijeka Bosna sa svojim pritokama (Lukavidarapska). Osim mreze
povrSinskih vodotoka postoje i zZ¥&gni resursi podzemne vode, od kojih j&€ima joS uvijek
nedovoljno istrazena.

Prilikom polaganja trase vodilo settma da se izvoriSta javnih sistema za vodosnabdijeva
gradova i naselja duz Sekcije 1 LOT-a 3, kao i njihove pripadayjatiozastitne zone
izbjegnu. Uvazavajudkonkretne lokacijske uslove i postégedostupne podatke procijenjen
je potencijalni negativni uticaj gtanja i koriStenja autoputa na povrsinske i podzevuue,
te u skladu s tim predloZzene mjere prevencije odnosno minimiziranja istih.

Objekti za tretman otpadnih voda sa autoputéelm@ se smiju locirati unutar podijac¢
definisanih kao osjetljiva u ovoj Studiji, a prije k@émag odabira dispozicije tih objekata
konsultovana je detaljna hidrogeoloSka podloga uzeg pojasa oko autoputa u razmjeri 1:5.000,
odnosno odabir dispozicije objekata za tretman otpadnih voda je izvrSen na temelju podataka
koji su dobijeni nakon zavrSetka istraznih radova, odnosno hidrogeoloskih karata i uzduznih
profila uskog pojasa autoputa u detaljnijem mjerilu (1:5.000).

Narodto se obratila paznja na to da se objekti ne poaicaju u akviferskim podrgima u
kojima su utvdeni visoki nivoi podzemne vode kako ne bi doslo deemeaja hidraulékog
rezima téenja podzemnih voda, poretaga prihranjivanja izdani i sl.

Glavno izvoriste koje se nalazi u sistemima za javno vodosnabdijevanje Doboja na lokalitetu
Luke, dosta je udaljeno od trase autoputa, te se elaupt direktni negativni uticaji na isto.
IzvoriSte koja se nalaze u sistemu za javno vodosnabdijevanje Doboja na lokalitetu Rudanka,
s obzirom da trasa prolazi pored rijeke Bosne, moze¢seagadovi na izgradnji predmetne
dionice mogu izazvati zrajan uticaj i na podzemne vode izvoriSta. Kako tokgnaienja,

tako i u fazi koriStenja autoputa Stetnim uticajide biti najizlozenije izvoriSte Rudanka.

Ovaj negativni uticaj se ocjenjuje kao zZag@n i u skladu s tim predlozene su mjere
prevencije odnosno minimiziranja.

Na svim mjestima krizanja planiranog autoputa i vodotoka, kao i na ocaugdje je trasa
smjeStena uz obale vodotoka, mogaud takode zn&jni negativni uticaji tokom gdenja i
koriStenja autoputa. Osjetljiva podjadi vidu vodonosnika takode u fazi demja i koriStenja
autoputa mogu biti zrimjno ugrozena. Svi predieni negativni uticaji na navedene vodne
pojave u fazi grédenja i koriStenja autoputa mogu se iZbjé umanijiti predloZzenim mjerama
prevencije/minimizacije.

Sva karakteristha mjesta prelaska autoputa preko vodotoka duz LOTSekcija 1, data su
u tabeli u nastavku.

Zavod za geologiju, Zavod za geotehniku, Zavod za hidrotehniku i hidrogeologiju, Zavod%a
rudarstw, Zavod za ispitivanje grgvinskih materijalaZavod za zastitu zivotne i radne
sreding Zavod za uréenje poljoprivrednog zemljiSta, R.J.Istrazno i eksploataciono buSenje



Studija uticaja na Zivotnu sredinu projekta autoputa na koridoru Vc: LOT3:Johovac-Doboj Jug, Sekcija 1

Tabela 2.2.1.5-04.

LOT 3: Johovac — Doboj Jug
Sekcija 1: km 0 + 000,00 + km 10 + 646,24
Stacionaza autoputa Prepreka Naziv objekta Raspon [m]
0+222,53 Most Lukaviki potok
0+300,53 Regulisano  Kkoritq lijevi 78
0+239,09 Lukavickog potoka | Most Lukaviki potok
0+317,09 desni
1+240 Most Grapska rijeka 1 10,4
2+301,114 Regulisano  koritq \ost Grapska rijeka 2 10,3
rijeke Grapske
0+893,805 Most Grapska rijeka 3 10,4
5+456 Rijeka Bosha Most Rudanka 326
5+782
Rijeka Bosha Most Bosna 228

2.2.1.6. Prikaz klimatskih karakteristka sa odgovaraj&im meteoroloskim
pokazateljima

Klima analiziranog podrya rezultat je, prije svega uticaja geografske 8i{iameiu 44 i 45°
geverne geografske Sirine), udaljenosti od Atlantskog okeana, na zapadu i Sredozemnog
mora, na jugu, planina i otvorenosti prema sjeveru, odnosno prema Panonskoj niziji, kao i
cirkulacije atmosfere iznad Evroazijskog i Akog kopna, Atlantskog okeana i Sredozemnog
mora. Ovi uticaji na klimu Sireg podrjiaautoputa na koridoru V¢, LOT 3: Johovac — Doboj

Jug, modifikovani su karakteristikama kraja koji obuhvata dio sliva donjeg dijela rijeke
Bosne karakteristhog po pobdu i Sirokim aluvijalnim ravnima desne obale rijekavg u

koju se rijeka Bosna i uliva kod Samca. Niske planine koje se pruZajonast@zren (917 m)

i Trebovac (644 m), i zapadno — Krnjin (265m) i Yak (367m) od rijeke Bosne su pod
Sumskim pokrivéem i zn&ajno uttu na klimu ovog podrija.

Nazn&eni prostor pripada izmijenjenoj umjereno-kontinémaklimi, odnosno to je prostor
prelaznih klimatskih obiljezja od stepsko-kontinentalne ka umjereno-kontinentalnoj klimi. S
obzirom da srednja temperatura najhladnijeg mjeseca januura nije niza od -3 stepena C, kao i
srednju godiSnju temperaturu (0kol11°C) i Kkwmlu padavina (od 745-907 mm), po
Kepenovoj klasifikaciji klima ovog podrig& ubraja se u klimu C razreda.

Otvorenost ovog dijela sliva rijeke Bosne prema zapadu i sjeveru uticala je da tojgpodru¢
bude ¢esto izloZzeno prodorima vlaznog atlantskog vazduhaapada i sjeverozapada koji
donosi najvéu kolicinu padavina u periodu maj-jul.

Radi sticanja potpunije predstave o klimi analiziranog p&drupored analiziranja
raspolozivih podataka meteoroloskih mjerenja i osmatranja za meteoroloske stanice:

Slavonski Brod ........ ¢.=45°10'N, A=18°00'E, H=88m
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rudarstw, Zavod za ispitivanje grgvinskih materijalaZavod za zastitu zivotne i radne
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Derventa .................. @.=45°00'N, A=17°55'E, H=105m
Modriéa .........ccoovueeee. e.=44°59'N, A=18°18'E, H=115m
Bréko .....ccovvveeeinnnee, ¢.=44°53'N, A=18°50'E, H=96m
Gracanica ................ @.=44°43'N, A=18°16'E, H=160mi
DobOj ...vvieiiiii @.=44°44'N, A=18°06'E, H=165m

koriSteni su i podaci sa meteoroloskih stanica u desliPrnjavoru koje se, takode nalaze
izmeaiu 44 i 45 sjeverne geografske Sirine.

2.2.1.6.1. Temperatura vazduha

Temperatura vazduha u neposrednoj je vezi sa globalnitergean koje predstavlja zbir
direktnog Sunévog zrgenja i difuznog (nebeskog) zenja koje stigne do aktivhog
apsorpcionog sloja. S obzirom da se istrazivano pgemprostire izméu 44 i 45 sjeverne
geografske Sirine, u Tabeli 2.2.1.6-01. i 2.2.1.6-02. date su vrijednosti potencijalnog
globalnog zréenja za ove prostore.

Tabela 2.2.1.6-01. Potencijalno globalno zeaje (MW rif)

Ceog. M eseci
Sirina I Il 11 Y \Y Vi VI | VI | X X Xl Xl

44° 231 | 341 | 494 | 641 | 741 | 768 | 746 | 660 | 522 | 385 | 266 203

45° 218 | 336 | 484 | 635 | 738 | 764 | 743 | 655 | 513 | 373 | 253 191

Maksimalne vrijednosti potencijalnog globalnogdaaja su u junu kada su dani najduzi, a
minimalne tokom decembra, Sto se dovodi 